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The use of composite materials has grown 
exponentially in the last decades and has affected 
many engineering fields due to their enhanced 
mechanical properties and improved features with 
respect to conventional materials. For instance, 
they are employed in civil engineering (seismic 
isolators, long-span bridges, vaults), mechanical 
engineering (turbines, machine components), 
aerospace and naval engineering (fuselages, 
boat hulls and sails), automotive engineering (car 
bodies, tires), and biomechanical engineering 
(prostheses).
Nevertheless, the greater use of composites 
requires a rapid progress in gaining the needed 
knowledge to design and manufacture composite 
structures. Thus, researchers and designers 
devote their own efforts to develop new analysis 
techniques, design methodologies, manufacturing 
procedures, micromechanics approaches, 
theoretical models, and numerical methods. For 
these purpose, it is extremely easy to find many 
recent journal papers, books, and technical 
notes, focused on the mechanics of composites. 
In particular, several studies are presented to 
take advantage of their superior features by 
varying some typical structural parameters (such 
as geometry, fiber orientations, volume fraction, 
structural stiffness, weight, lamination scheme).
Therefore, this Conference aims to collect 
contributions from every part of the globe that 
can increase the knowledge of composite 
materials and their applications, by engaging 
researches and professional engineers and 
designers from different sectors. The same aims 
and scopes have been reached by the previous 
editions of Mechanics of Composites International 
Conferences (MECHCOMP), which occurred in 
2014 at Stony Brook University (USA) and in 2016 
at University of Porto (Portugal).
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The Esculapio Series in “Structural and Com-
putational Mechanics” has been inaugurated 
with the aim of arranging a series of books 
in these key fields related to academic rese-
arch, education and industrial applications. 
The Esculapio Series publishes high-level 
texts for academic students, deep studies 
on good practice and industrial technology, 
interesting and fundamental research topics 
related to industrial development and engi-
neering practices. The readership encapsu-
lates undergraduate and PhD students, re-
searchers, scientists and free-lancers within 
applied mechanics topics. Civil/structural, 
mechanical, aerospace, naval, nuclear, auto-
motive, materials, environmental, electrical, 
and biomedical engineers could benefit from 
this book series. The present book series 
would be the natural home for authors pro-
ficient in mechanics of materials, mechanics 
of structures as well as computational and 
applied mechanics.
The Esculapio Series will focus on the fol-
lowing research areas, but not limited to:
• Applied mechanics
• Applied mathematics
• Computational mechanics
• Theoretical modeling
• Engineering structures
• Typical materials:
concrete, metal, wood, masonry, etc.
• Classical and advanced numerical
methods
• Composite Materials
• Nonlinearities
• Repair and reinforcements
• Meta-materials and advanced
materials
• SMART structural components
STRUCTURAL AND COMPUTATIONAL 
MECHANICS BOOK SERIES
ISBN 978-88-9385-029-2  
Tornabene_copertina_MECHCOMP3.indd   1 17/05/2017   08:47:03
MECHCOMP3 
3RD INTERNATIONAL CONFERENCE 
ON MECHANICS OF COMPOSITES 
 
 
University of Bologna 
4-7 July 2017 
?
PROCEEDINGS 
?
CONFERENCE CHAIRS 
?????????? ??????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????
?
LOCAL ORGANIZING COMMITTEE 
?????????????????????????????????????????????????
?
 
????????????????????????????? ?????????????????????
?
???????????????
???????????????????
???????????????????????????????
 
Editor in chief: 
???????????????????????????????????????????????????????
 
Scientific Committee: 
???????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ??????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ????????????
???????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????? ?????????????
????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
 
 
Chief assistant: 
    ????????????????????????????????????????????????
???? ????????????????????????????????????????????????
 
First edition:???????????
?
Publishing Manager:????????????????????
Editorial Staff:????????????????????????????????????
?
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????? ???????
?????????????????????? ??????????????????????????????????????????????
?
?
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????? 
4-7 July 2017 – University of Bologna, Italy?
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????
?????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????? ????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ?????????????????????? ???????????????????????????????????? ??????????????????????
?????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
???????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????? ????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????
????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????? ???????????????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
??????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?? ???????? ????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ??????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????? ???????????????????????????????????????? ????????? ????????????????????????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????? ??????????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????
??????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ??????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????
???????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ????????????????????? ???????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
???????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??????????? ???????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????????? ????????????????????? ????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ?????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi?????
????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????? ??????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ??????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?? ????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ???????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????? ???????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ?????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ??????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????? ?????? ????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
???????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ?????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????
??????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????
?????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????? ????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????????? ????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ???????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
??????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ???????????????? ?? ??????????? ???????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ?????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?? ???? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????? ?????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi?????
?????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??????????? ????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????? ????????? ?????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????? ????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????
????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????? ?????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????? ??????????????????????? ???????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ?????????????????? ????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ??????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ????????????????????????? ?????????????? ??????????????????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????
?????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????????????????????? ???????? ?? ????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ?????????? ?????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????
???????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?? ????? ????????? ????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????
????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ???????????? ??????????????? ???????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????? ???
????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????
??????????????????? ????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?

4-7 July 2017 – University of Bologna, Italy?
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????? ?????????? ?????????????????? ?????????????????????????????? ???????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????
????????????????????????????????????????
?
?????????????? ???? ???????? ???? ??? ??????????? ????????? ?? ?????? ????????? ??? ???????? ???? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???? ???????? ??? ???????? ???? ????????? ???????????? ??????? ??????????????? ??????????????
???????????? ??????????????? ???????????? ???????????? ???????? ???? ?????????? ????????? ???? ??????
?????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????????? ??? ???????????? ??? ???????????? ???????? ???????? ???? ?????????? ??? ????? ?????????????
?????? ????????? ????????? ??? ???????? ????? ???????? ??????????? ??????????? ?????? ??? ?????????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????? ????? ??????????? ????? ??? ???????? ?????????????? ????? ?????? ????? ??? ???? ?????? ????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??? ???? ????????? ????????? ??? ?????????? ??? ??????????? ?????????????? ????????????
???????????? ?????? ????????? ??? ????? ??? ?????? ?????? ??????????? ?????? ???? ??? ????? ???
????????????????????????????????
?
???? ?????? ???????? ??? ???? ??????????? ??? ??????????? ??? ???????? ???????? ?????????? ????? ????? ????
?????????? ????? ??????? ???? ?????? ??? ???????????? ???? ???????? ????????? ????? ?????? ??? ?????????
??????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???????? ???????? ??????? ???????????? ?????????? ??? ???????? ???? ??????????? ????????
????????????? ???????? ???????? ???????????? ??? ????????? ???????? ??????????? ??????? ??????????
?????????? ??? ??????????????? ??? ??? ????????? ??????????????? ???? ????????? ???????? ????? ???????
?????????
?
???? ??????????? ??????? ???????? ?? ?? ????????? ???????????? ??? ??????? ??????????? ??????? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
?

4-7 July 2017 – University of Bologna, Italy?
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ????
??????????? ??????
?????????? ??????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????
?
?????? ?????????? ?????????
?????????????????????????????????????????????????
?
??????????? ?????????
??????????????????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????????????
???????? ??????????????????? ?????????????
?????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????
?????????????????????????????
?????? ?????????????????????????????????????????
?????????? ?????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????
??????? ???????????????????????? ????????????????
??????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
??? ???????????????????????????????????????
?????????????????????????????? ?????????????
??????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????
???????????????????????????? ?????????????
?????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????? ?????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????
??????? ????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
4-7 July 2017 – University of Bologna, Italy?
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ?
???????? ????????
?
??????? ?????? ???????????????????????????????????????????????
Fernando Fraternali (f.fraternali@unisa.it, University of Salerno, Italy) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????????????????????? ??????????????????????????????????????? ???????????????? ????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ?????? ???????????????????? ???????? ?????????? ????????????? ???????????????????????????? ??? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ?????????? ??? ?????????? ???????? ??????????? ????? ???? ???? ??? ?????????? ?????????? ???????? ???????????
??????????????? ????????????? ??? ??????????? ????????? ????? ????? ?????? ???????? ?????????????? ???? ???????? ??????????
???????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????? ??????????????????????????????????
??????? ?????????? ??????????? ??????? ??????? ???? ???????????? ???????? ?????????? ???? ???????? ???????? ?? ????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????
?????????????? ??????????? ???????????? ??? ????????????? ????????????????? ??????????? ???? ????????? ???? ????????????
?????????????
?
????? ???????????????????????????????? ????????????????????????????????????? ?????????????????????????????
??????????????????????????
Marco Gigliotti (marco.gigliotti@ensma.fr, Université de Poitiers and Ecole Nationale Supérieure de Mécanique 
et Aérotechnique, France) 
???? ???????? ????? ????????? ????????? ???????? ??? ?? ??????? ??? ????????? ??????????? ?? ???????? ???? ??? ???? ???????? ??? ????
??????? ??????????? ?????????? ??? ??????????????????? ??????????? ???????? ?????????????? ???????? ?????? ?? ???????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????? ???????? ?????????????????? ?????????????? ???? ????????????????? ???????? ??? ????? ???? ???? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ?????????? ??? ???? ???????? ??? ???? ????????????? ?????????? ????????????????????????????? ???????? ???? ??????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????
Salvatore Russo (russo@iuav.it, University of Venice, Italy) 
???? ???? ??? ?????????? ???? ??????? ??????????? ????????? ????????? ??? ??? ???? ????????? ??? ????? ??????? ??? ????
?????????????? ?????????????? ????? ??????????????????? ????? ??? ?????????????? ???? ???? ????????? ??????????? ???
??????????? ?????????????? ?????????????? ??? ???? ?????? ??? ?????????????? ???? ??????????? ???????????? ?????????????? ???
????????? ???? ???? ?????????? ???? ???? ???????????? ??????? ??????????? ??????????????? ??? ????????? ??????????????? ??? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ??? ?????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????
??????????????????? ???????????????? ??????? ???? ????????????????????? ???????????? ????????? ????????????? ?????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ????????? ???? ??? ???????? ????? ??? ??? ????????? ??? ????? ????????????? ???? ????????? ????????????? ???? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????? ??? ????????? ??? ???? ????????????? ?????? ?????????????? ??? ???? ????? ?????? ???? ????? ??? ????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????
?
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
??????? ???????????? ????????????????????????????????????????????????????????
Gaetano Giunta (gaetano.giunta@list.lu, Luxembourg Institute of Science and Technology, Luxembourg) 
????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????????????? ????? ???????????? ????? ?????????? ?????? ??? ?????????? ???????? ????????????? ????????? ??? ????
??????????????? ??? ?? ??????????????? ?????????? ????? ??? ???? ????? ???????? ?????? ?????????????? ????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????? ??? ??????????????? ??????? ????????????? ??????? ??? ????????? ?????????? ????????? ??? ???????? ??????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????? ????????????????????????????????? ??????
Alberto Milazzo (alberto.milazzo@unipa.it, University of Palermo, Italy) 
???????????????????????? ?????? ?????????? ?????????? ???? ??????????? ??????????? ?????????????? ??? ????? ???????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????? ???????????? ????????????????????? ??????????????????????????
?????? ????????? ???? ???????????????????? ?????? ???? ????????? ???? ??? ?????????? ???????? ???? ???????? ????? ??????????? ??
???????? ???????????? ??? ??????? ????????? ??????? ???? ????????????? ???? ???????? ???? ????????? ??? ?????? ??? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????????? ???????? ???? ???? ?????????? ??? ???????? ????????????? ???? ???? ????????? ?????? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Christophe Bouvet (christophe.bouvet@isae.fr, ISAE-supaéro (Institut Supérieur de l’Aéronautique et de 
l’Espace) and ICA (Institut Clément Ader), France) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??? ???? ????????????? ???????? ???? ???????? ??? ???? ????? ??? ??????? ????????? ?????? ??????????? ??? ?????????
??????????? ??? ?????? ???????? ??????? ???? ????????? ????????????????????? ???? ??????? ??? ????????? ???? ???????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????? ???? ??? ???? ??????????? ??? ????????? ????????? ??????????? ????????? ????????????? ???? ????? ????????? ???
??????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???? ????????? ????????????? ???????????? ?????? ?????????????????????? ???????? ???????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ?????? ??? ????????? ????? ??????? ???????? ?? ???? ?????? ???? ?????? ??????? ?????? ??? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????
?
?
4-7 July 2017 – University of Bologna, Italy?
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ?
??????????????????
?
?
????????? ????????? ??????????
?
?????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
Wooseok Ji (wsji@unist.ac.kr, Department of Mechanical Engineering, Ulsan National Institute of Science and 
Technology, South Korea) 
Sion Kim (Department of Mechanical Engineering, Ulsan National Institute of Science and Technology, South 
Korea) 
Heeyoung Choi (Ulsan National Institute of Science and Technology, South Korea) 
???????? ??????????? ?????? ?????? ????? ????????? ??? ?? ???? ???????? ???? ????? ???????? ?? ??????? ????????? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ????????? ??? ?????????? ??? ????? ??? ??? ????????????? ?????? ???? ?????? ???????? ??????? ??? ??? ??????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???? ??????? ????????? ??? ???? ??????? ????????? ??????? ????? ????????????? ???????? ??? ??????? ???????????????? ????
???????? ??????????? ???? ?????????????? ?????? ??????????? ??? ??? ????????? ??? ???????? ???? ???????? ????????? ???? ???????
??????? ?????? ????? ?????? ????????? ??????????? ???????????? ???????? ????? ??????? ?????? ??? ????? ???????? ????????
????????????? ???? ???????? ?????? ???????? ??? ??????????? ???? ???????????? ??????? ??? ???????? ??????????? ???????? ??
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????? ??? ???? ?????????????????????????????????????????????? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????? ???? ????????? ????????????? ????????? ??? ??????? ???? ??????? ??? ???????? ?????? ????????? ??????????
?????????? ??????? ?????????? ???????? ????????? ??? ???? ???????? ???????? ??? ??????????? ?????? ????? ???????? ???????? ??
???????? ?????? ????????????? ???? ????? ????? ??? ?????????? ??? ?? ???????? ??? ???????? ??????????? ???????????????? ????
?????????????? ????????? ??? ?????????? ????? ????? ??? ????? ????? ??? ??????? ?? ????????? ?????????? ?????????? ?????? ???
?????????? ???? ???????????? ???? ?????? ????? ??? ???? ??????? ??????????? ????????????????? ?????? ???????????? ??? ???? ?????????
???????? ???? ??????? ?????????? ???????? ???? ????????? ??????? ???? ?????? ?????? ????? ????? ????? ?????? ??? ??? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????????????????? ???? ?????? ????????????????? ?? ????????????? ???????????????? ????? ??? ????????? ??????
????????? ?????????? ????????????? ?????????????????????????????????????????????????? ?? ??????????????? ??????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ???? ???????? ?????? ???? ???????? ??? ???? ??????? ??????????????? ???? ???????????? ???? ????????? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????????????????? ???? ?????? ?????????????????????? ???????????????????? ??? ???????????????? ????? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????? ?????????????????????? ???????????????????????????????????? ?????????
Leclerc Willy (willy.leclerc@u-picardie.fr, Laboratoire des Technologies Innovantes, France) 
Haddad Hamza (Laboratoire des Technologies Innovantes, France) 
Guessasma Mohamed (Laboratoire des Technologies Innovantes, France) 
Fortin Jérôme (Laboratoire des Technologies Innovantes, France) 
???? ????????????? ??? ?????????? ??? ???? ??????????? ??????????? ??? ?????????????? ?????? ?????? ?? ????????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????? ??? ??? ???? ???????? ??? ???? ??? ???? ???????? ?????? ????????? ????????? ???? ?????????? ?????? ???? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??? ??? ??????? ?????? ???? ???????????? ???????????? ??????? ??????? ????? ????? ???? ?????? ???????????? ??????? ????
???????????? ???????? ???????? ???? ???? ?????????????? ?????????? ??? ???? ????? ???????? ??? ????????????? ???? ????????
????????? ??? ??? ???????????????????????????? ??? ?? ??????? ???????????????? ???? ?????? ??? ??????????????? ??? ??? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ??????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
?????????????? ????????????????????????????????? ??? ?? ?????? ?????? ???????? ?????? ???? ????????????????????????????????
????????? ??? ?? ??????? ?????????? ??? ?? ????? ???????? ??????????????? ????????? ??? ???????? ?????????? ??? ?????????
???????????? ???????????? ???? ????? ????? ???????? ?????????? ??????????? ????? ??? ???? ??????? ???????? ???? ???? ?????
???????? ?????? ????????? ?????? ?????????? ???? ???????? ??? ???? ????????? ??? ????????? ??? ?????? ?? ????????? ????????
????????? ??? ???? ???????? ??? ????????????????????? ??? ?? ??????? ?????? ???????????? ?????????? ???? ?? ???????? ??????????
?????? ??? ???? ???????????? ??????? ???? ???????????? ???? ????? ??? ??? ??????? ??????????? ???? ???????????? ??? ???? ?????????
??????????????? ????????? ??????? ??????????? ???? ???????????? ??? ???????????????????????????? ???????? ???????? ????
???????????? ??? ????? ????????? ??? ??????????? ????? ???? ??????? ???????? ????? ?????? ????????? ???? ???????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????
?
?????? ?????????????????????????????????????????????????????
Gianluca Cusatis (g-cusatis@northwestern.edu, Northwestern University, USA) 
Marco Salviato (University of Washington, USA) 
Weixin Li (Northwestern University, USA) 
????? ????????????? ?????????? ?? ???????? ????????????? ?????? ??? ????????? ???? ???????????? ??????????? ?????????
?????????????? ???????? ??????????? ???? ???? ?????????? ?????????? ???? ????????? ??? ???????? ???????????? ?????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????????????? ?????????? ???? ????? ??? ??????? ???? ??????????? ?????????????? ???? ????????????? ?????? ??
?????????????????????? ??????????? ??? ??????? ??????????????????????????? ?????????????? ??? ???????????????????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???????????? ?????????? ????????????? ???? ?????? ?????? ?????????? ?????????? ????? ???????????? ??? ???? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????
?
???? ?? ?????????? ????????????? ?? ?? ??????? ????????? ???? ?????????? ?????????? ????????? ??? ?????????? ??????
???????????
Rainer Groh (rainer.groh@bristol.ac.uk, University of Bristol, UK) 
Bradley Cox (University of Bristol, UK) 
Alberto Pirrera (University of Bristol, UK) 
?????????? ???????????? ?????????? ??????????? ?????????? ???????? ????????????? ???? ?? ??????????? ??????? ??????? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????????? ??? ??????????? ?????????? ???? ???????? ???????? ????????? ???? ??????????????? ???????????? ???????
??????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????
????????????? ???????? ??? ????????? ?????????? ??????????? ???? ????????? ?????????? ?????????? ???? ??? ????????? ???
??????????? ??????? ?????? ??? ????????? ????????????? ???????? ?????????????? ?????????? ??????????? ????????? ?????????
??????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
?????? ?????????? ??? ????????? ??????????? ???? ?????????????? ??? ???????? ???? ?? ??????? ????????????? ?????????? ??? ????
???????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??? ???????????????????? ???? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????? ???????????? ????????? ??? ????? ???? ???????? ????????????? ?? ????? ??????????? ??? ???? ?????????? ??????????
????????????? ??????????? ?????? ????? ???? ????? ??? ???????? ???? ????????? ?????? ??? ??????????? ????????? ??? ????????
????????????? ?????????? ??? ?????? ??? ?? ???? ??? ?????????? ??????????? ????? ??????? ???? ?????????? ??????????? ??? ?????????
???????? ??????? ??? ???? ????????? ??????? ?????? ??????????????? ????? ???????? ????? ???? ????????? ?????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????????????? ???????????????????? ???? ?????????????????? ?????????????????? ??? ??? ????????????????? ????????
?????????? ????????? ??????? ???? ??????? ???????? ??????? ?????????????? ????????? ???? ??????????? ??????????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??? ???????????? ???????? ??? ???? ???? ??? ???? ??????????? ???????????? ???? ????????? ???????????????????? ??? ????
?????????? ???? ????????????? ??? ????? ??????????? ??? ????????? ??????? ?? ?????? ??? ???????????? ??????? ???? ??? ??????? ??? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????? ??????????? ???????? ???? ???????????? ??? ???? ?????????? ??? ?????? ?????????????? ??? ???? ???? ??? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ???????????? ??? ?????????? ???????????? ???? ???? ??? ?????????? ??? ???????? ????? ??? ???? ?????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????
J. Chen (jiye.chen@port.ac.uk, University of Portsmouth, UK) 
X. Li (University of Portsmouth, UK) 
???? ????????? ????????? ??????? ?????? ??????? ???? ????? ????????? ?????????? ??? ???????? ???? ??????? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????? ?? ?????? ?????????? ???? ????????????? ???? ????? ?????? ???? ?????????? ??? ????? ??? ???????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????????????????????? ???? ????? ??????? ???? ??????????? ??? ????? ???????? ?????? ???????? ???????????
?????? ???? ??????????? ???????? ??? ???????? ??????????? ????????????? ??? ??? ????????? ???? ???????????????????
????????????? ?? ????????? ???????????????? ??? ???????????????? ??????????????????????? ????????? ??? ?????????
????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????
?
??? ?? ?????????? ?????????? ??? ?????????? ??????????? ?????? ???????????????? ??????? ????????? ?????? ???
?????????????????????????????????????????????????????
Sergio Minera (sergio.minera@bristol.ac.uk, ACCIS, University of Bristol, United Kingdom) 
Mayank Patni (ACCIS, University of Bristol, United Kingdom) 
Paul M. Weaver (ACCIS, University of Bristol, United Kingdom) 
Alberto Pirrera (ACCIS, University of Bristol, United Kingdom) 
?? ?????? ????????? ???? ???? ????????? ??? ?????????? ??????????? ??? ??????????? ???? ????????? ??? ?????? ??? ????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????????????? ???????? ????? ???? ???????? ??????? ??????? ???????????? ?????????? ??? ???????????? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????
?????????? ???????????? ??? ?????????? ?????????? ??? ????????? ?????? ??? ??????? ???????????? ???????????? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ??????????? ?????????????????????????????????????????????? ???????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ??????
Bo Liu (liubo68@buaa.edu.cn, The Solid Mechanics Research Centre, Beihang University (BUAA), China) 
Liang Zhao (The Solid Mechanics Research Centre, Beihang University (BUAA), China) 
Yufeng Xing (The Solid Mechanics Research Centre, Beihang University (BUAA), China) 
???????????????? ??????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????? ???????????? ????? ????? ???????? ?? ????????????? ??????????? ????????????? ??????? ???????? ???????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
????????? ???? ?????? ???????????? ????????? ??? ???????????????? ????????????????? ???? ?????????? ?????? ??? ??
??????????????? ??????? ???????? ?????? ???? ???? ??????????????? ?????????? ??? ?????????????? ?????????? ??? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ??????? ??????????????? ??????? ??????????? ???? ?????? ???????????? ???? ??? ?????????? ????????????? ????
?????????????? ???? ????? ????????? ??? ???? ??????? ???? ?????????? ????????? ??? ???? ???????? ??? ?????????? ????????
???????????? ???????????????????? ??? ???? ???? ??? ??????? ????????????? ?????????? ??? ???? ??????????? ??? ???? ?????
?????????? ?????????? ????? ??????? ????????? ??? ???????????????? ???????????????? ??? ???????? ????? ???? ?????????
?????????? ??? ??????? ???? ?????? ??????????? ???? ??????? ?????? ??? ?????????? ??? ????????????????? ????????? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????????????????????? ???? ??????? ???????????????? ?????????????????? ?????????????????????? ??? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??? ?? ?????? ??? ??????? ???????? ???????? ??? ????????????? ????????? ?????????? ??? ?????????? ???? ???????????
?????????? ??????
Duigou Laëtitia (laetitia.duigou@univ-ubs.fr, Institut de Recherche Dupuy de Lôme, France) 
Boumediene Faiza (Laboratoire de Mécanique Avancée, Université des sciences et de la technologie Houari 
Boumediene, Algeria) 
Cadou Jean-Marc (Institut de Recherche Dupuy de Lôme, France) 
Daya E.M. (Laboratoire d’Etude des Microstructures et Mécanique des Matériaux, Université de Lorraine, 
France) 
????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????? ??????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??? ???? ????? ??? ?????? ?????? ???????????? ??? ????? ??????? ??? ?????????? ??????????? ?????? ??? ????????? ??? ??????? ????
??????? ???????? ???????? ??? ????????????? ????????? ??????? ???? ??????? ???? ?????????? ??????????? ??? ?????? ??? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????
???? ???????? ????????? ??? ???? ???????? ?????? ?????? ????? ?????? ?????? ??? ???? ????? ?????? ?????? ?????? ????? ?? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
????????? ?????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????
Xufeng Wang (wangxufeng@cumt.edu.cn, China University of Mining and Technology, China)?
Dongsheng Zhang (China University of Mining and Technology, China) 
Chundong Sun (Jizhong Energy Handan MIG, China) 
Dongdong Qin (China University of Mining and Technology, China) 
Peng Li (China University of Mining and Technology, China) 
Wenhao Cao (China University of Mining and Technology, China) 
Zhongxi Tian (China University of Mining and Technology, China) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ??????? ????? ???????? ????????? ????? ?????????? ???? ???????????? ????????? ?????????????? ???? ????
???????????????????? ??????????? ?????? ????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????? ?????????? ??? ?????????? ???????????? ??????? ???? ?????? ?????????? ???????????? ??????????? ????????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???? ???????? ?????? ?? ??????? ????????? ????? ????? ??? ????? ????? ??? ???? ????????? ???????? ??? ???????????? ????
??????????? ??? ?????????? ???????????? ??????????????????? ??? ????????? ??????????? ???? ????????? ??? ??????????? ????
???????? ?????? ????????? ????? ??????????? ??????????? ???? ??????? ??????????? ??? ?????? ??? ?????????????? ???????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ?
???????? ??????????? ???? ?????????? ??? ????????????? ???????? ????? ????? ????????? ???? ????????? ?????????? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Alireza Gorjipoor (a_gorjip@encs.concordia.ca, Mechanical Engineering Dept., Concordia University, Canada) 
Suong Van Hoa (Mechanical Engineering Dept., Concordia University, Canada) 
Rajamohan Ganesan (Mechanical Engineering Dept., Concordia University, Canada) 
???? ????? ?????????? ??? ????? ?????? ??? ??? ???????????? ???? ??????? ??? ?????????? ??? ???????? ??????????? ????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ???? ??????????? ??? ???? ?????????? ??????? ??? ???? ?????????? ??????????????? ????? ????????? ????
?????????? ??? ????????? ???????? ???? ???????? ??????????? ?????? ???????????? ???? ????? ???????? ??? ?? ????? ?????? ??? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????? ????????
?????? ???? ???????? ??? ???? ?????????? ?????? ???? ?????? ??? ???? ?????????? ??? ??? ??? ?????? ??????????? ??? ???????? ???? ????????
????????? ??? ???? ????? ??????? ???? ??????? ????????? ????? ?????? ????????? ???? ???????? ??????????? ???? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????? ????????????? ???????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????
Katarzyna Misiurek (katarzyna.misiurek@pwr.edu.pl, Faculty of Civil Engineering, Wroc?aw University of 
Science and Technology, Poland) 
Pawe? ?niady (Faculty of Environmental Engineering and Geodesy, Wroc?aw University of Environmental and 
Life Science, Poland) 
???? ?????? ????????? ???? ??????????? ????????? ??? ???? ????????? ??????? ?????????? ?????? ?? ??????? ?????? ??? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????? ???????????????????????????? ????????????????????????? ???????????????????????????????
??????????????????????????? ????????????? ??????????? ?????? ????????????????? ?????????????????? ???? ?????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????? ??????????? ??? ??????????? ?????????? ????????????????????????? ????????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???? ????? ???????????? ?????? ???? ????????? ???? ???? ???????? ???????? ????????????? ???? ?????? ???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Roberto Serpieri (rserpier@unisannio.it, Dept. of Engineering, University of Sannio, Italy) 
Salvatore Sessa (Dept. of Structures for Engineering and Architecture, University of Naples Federico II, Italy) 
Luciano Rosati (Dept. of Structures for Engineering and Architecture, University of Naples Federico II, Italy) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??????? ???? ???????? ??? ???????????? ??? ?????????????????????? ?????????? ?????? ????? ???????? ??? ??????????
??????? ????? ?????? ??? ????????? ????? ????????? ???? ?????????? ??? ???? ????????? ??????????? ??? ???????????? ????? ????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
?????????? ??????? ???? ????????? ??? ?????????? ???? ????????? ???? ???????? ??? ???? ?????????? ??????? ????????? ??? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??????? ?????? ??????? ???? ???????? ??? ?????????? ???? ???? ???????????? ??? ?? ??? ?????????? ????????
????????????? ???? ????????? ????? ?????? ???? ??????????? ??? ????? ????????? ???????? ???????????? ??? ????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??????? ?????????? ??? ????? ???? ??? ???? ???????? ?????????? ??????????????? ????? ??????? ??? ????????????? ????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??? ???? ???????? ??? ?????????? ?????? ??? ??????? ????????? ??? ???????? ?????????? ???? ??????????? ???????
???????? ??? ?? ?????? ????? ??? ?? ?????????????? ???????? ??? ???????? ???????? ??? ??????????? ?? ???????????? ????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????? ?????????????????????????????
???????????
???? ??? ??????? ??? ????????? ???? ???????????? ??? ????????????? ??????????????? ???? ?????????????? ??? ?????? ?????? ?????? ?? ???????????
??????????? ??????? ???? ??????????? ????????? ??? ????????? ?????????????? ??????????? ??????? ???? ????????????? ?? ???????????? ??? ???? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ????????????? ???????????? ???? ?????? ???????? ???? ?????????????? ???????? ??? ?????????????? ????????? ????
?????????????????????
???? ??? ??? ??????????? ??? ??? ?????????? ??? ??????????????? ????????? ???????????? ????? ????????????????? ??????????? ???? ???????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
K. V. Nagendra Gopal (gopal@iitm.ac.in, Department of Aerospace Engineering, IIT Madras, India) 
T. Ponkrishnan (Department of Aerospace Engineering, IIT Madras, India) 
?????????????? ??????? ????? ?? ????? ?????? ??? ????????????? ??? ?????? ????? ??? ?????? ???????????? ????????? ???????? ????
?????????? ???????????? ???? ??????? ???? ????????? ??? ????? ??????????? ???? ???????????? ???? ??? ???? ??????????? ??? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????????? ??? ???????? ?????????? ???? ?????????? ?????????????? ???????? ??????? ?????? ??? ?? ?????? ????? ???
??????????? ??? ??????? ??????? ??????? ???? ??????? ????? ???????????? ????????? ????? ???? ?????? ???? ????????? ??? ????
?????????? ???????????????? ??? ????????? ?????????????? ???????? ??????? ????? ?????????? ????? ????? ????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????? ???? ???????? ???????????? ????????? ??????? ??? ??????? ?????????? ???????? ?????????????? ???????? ??? ?????
????????????? ???? ?????? ???? ??????????? ?????????? ???? ?????? ??????? ???????? ??? ???????????? ??????? ??? ??????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ???? ???????????????????????????????? ?????????????? ??? ??????????????????????????????????????????
???????? ??????? ????????????? ??? ??????????? ??????????? ???? ???? ?????????????? ???? ????????? ??? ??????? ??? ???? ??????
?????????? ??????? ?????????? ????? ??? ????????????? ?????????? ???? ???????? ???????? ???? ??????????? ?????????? ???? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??? ?????? ??? ???? ???????? ???????????????????? ???? ????? ??? ???????? ?? ?????? ?????????? ????? ?????????
?????????? ??? ???????? ??? ???? ??????? ???????? ??? ???? ??????? ???? ???????????? ??? ???????? ?????? ??? ???? ??????? ??????
?????????? ??????? ???????????? ??? ???? ??????? ?????? ?????????? ??? ???? ???????? ????????????? ???? ???????????? ??? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????
????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?
?
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ?
???? ??????????????? ?????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????
Ayhan Hac?o?lu (hacioglua@itu.edu.tr, Istanbul Technical University, Turkey) 
Cemal Baykara (Istanbul Technical University, Turkey) 
????????????? ??????? ?????????? ?????? ????? ????? ????????? ????? ??? ???????????? ???????? ???????? ??? ??????
????????????? ???????????????????????????????????? ????????????????????????? ?????????????????????????????????????? ???
?????????????? ??? ?? ???????????? ??????????????????????? ???????????? ??????? ????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?? ??????????? ????????????? ??????? ????? ?????????? ??? ????????????? ???? ????????? ?????????? ?????????????
????????????? ????????????????????????????????? ?????????????? ????????? ??? ?????? ??? ????????? ???? ???????????????
?????????? ????? ?????????? ??? ?????????? ?????? ?? ??????????? ???? ???? ?????? ???? ???? ?????? ???? ?????? ?????
?????????????? ?????? ?????????? ?????? ??? ????????? ????? ???????? ???????? ??????? ????? ?????? ???? ???????? ????
??????????? ?????? ??? ???? ??????? ???????? ?????????? ????????? ????????? ????? ?????????? ??? ?????????? ??????
??????????? ???? ???? ????? ???? ????????? ??? ???????????????? ????????? ????????? ????????????? ???? ???????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ??? ?????? ????????? ????? ????? ???? ?????????? ????????? ???????? ???? ????????? ????????? ??? ????????????
?????????? ???? ????? ?????? ??????????? ??? ???? ???????? ????????? ??? ???? ?????? ??????????? ?? ???? ????? ???? ???
????????? ????????? ????? ?? ??????????? ????? ??? ????????? ??????? ?????????? ???? ??????????? ????????????? ????
???????? ??????? ????????????? ?????? ???????????? ???????????? ???????? ???? ???? ??????????? ?????? ???? ?????????
???????? ????? ????????? ????? ???? ??????????? ???????? ??? ????????? ???????? ??????????? ?????????? ??????????? ????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
?
???? ?? ????????????? ??? ????????? ????????? ??? ?????????? ???????????? ?????? ??????????? ???? ???????????????? ????
??????????????????????????????????? ?????????
Eelco Jansen (e.jansen@isd.uni-hannover.de, Leibniz Universität Hannover, Germany) 
Tanvir Rahman (DIANA FEA BV, Delft, Netherlands) 
Raimund Rolfes (Leibniz Universität Hannover, Germany) 
???????????? ?????????? ??????? ???? ????? ??? ????? ??????????? ??????????? ??? ???????? ????????? ??? ?????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????? ?????????????????????? ?????
?????????????????? ??????????? ???? ??????????????????????????????????? ????????????????? ????????????????? ??? ?????????????
?????? ???????????????? ??????????????????? ?????? ????????????????????????? ???????? ????????????? ???? ??????????
???????????????? ?? ???????? ????????????? ???????????? ???? ????????? ???????? ????????? ????? ?? ??????? ??????? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?? ??????????? ??????? ???????? ??????????????? ??? ????????? ???????? ?????????????? ???????? ?????? ?????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????????????? ???? ??? ????????? ?????? ???? ??????? ???????? ?????? ???????? ????????????? ??? ???? ????????
????????????????? ???????? ????? ????? ???????????????????????? ??????????????? ??????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ??????????????? ???? ???????? ??????? ????????? ?? ???? ?????? ???? ?????????? ????????? ??????? ??? ??????????
?????????????? ?????????????????????????????????? ???? ???????? ?????????????????????????? ?????????????????????? ???
?????? ??? ????????? ???????????????? ??? ???? ????????????? ????????? ??? ???? ?????? ?????????? ???? ??? ???? ????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????? ?????? ????????? ???? ???????? ?????????? ???????????? ??????? ???? ???????? ???? ???????????????? ?????????
????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
???????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????
Giuseppe Balduzzi (giuseppe.balduzzi@tuwien.ac.at, Institute for Mechanics of Materials and Structures (IMWS), 
Vienna University of Technology, Austria) 
Elio Sacco (Department of Civil and Mechanical Engineering, University of Cassino and Southern Lazio, Italy) 
Ferdinando Auricchio (Department of Civil Engineering and Architeture (DICAr), University of Pavia, Italy) 
Josef Füssl (Institute for Mechanics of Materials and Structures (IMWS), Vienna University of Technology, 
Austria) 
???? ?????? ??? ?????????? ??????????? ????? ???????? ????????? ??????? ??????? ???????????? ???????? ?????? ???? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????? ?????????????? ??? ???????????? ????? ????????? ????????????? ???? ?????? ?????? ?????????? ??? ???? ????
??????????? ?????????????? ????? ????????? ?????????????????? ??????????? ???????????????? ????? ?????? ???????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ???????? ???????? ?????????????? ????? ???????????? ????? ?????????????????????? ?????????? ???? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ????????? ????? ????????????? ?????????? ??? ??? ????????? ??????????? ???????? ?????????? ?????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ????? ???? ?????? ?????????????????????? ?????? ????????? ?????? ???????????????????? ???????? ????????
????????????????????? ???????????????????? ????? ???? ?????????????????? ??? ???????????????????????????? ????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ?????????? ??? ????? ???? ????????? ???? ??????????? ??????????? ???????? ??? ?????????? ????????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????? ??????????????? ????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???? ????? ?????? ???????? ?????????? ?????????? ??? ???? ??????? ????????? ????????????? ?????????? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???? ?????????? ??? ???? ?????????????? ????????? ????????? ????? ???????? ????? ?????? ??????? ???? ?????? ??? ??????
??????????? ???????? ??????????? ??? ???? ????????? ????????? ??? ?????? ?????????????? ???? ????? ?????? ????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????
???????????
??????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????
???? ??? ????????????? ???????????? ??? ??????? ??? ??????? ??? ????????????????? ???? ??? ??????????? ??????????????? ??????? ?? ??????? ????
?????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????? ????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????
???? ??? ???????? ??? ???????? ???? ??? ????????? ???????????? ????????? ??? ?? ??????? ????? ???????? ???????? ??? ??????? ??????????????
??????????????????????????????????????????????
?
???? ?? ???????????? ??? ?????????????? ? ??????????? ???????? ??? ?????????? ????? ????????? ???????? ??????
?????????
Giosuè Boscato (gboscato@iuav.it, IUAV University of Venice_LabSCo, Italy) 
Ivano Aldreghetti (IUAV University of Venice_LabSCo, Italy) 
Giorgio Costantini (IUAV University of Venice_LabSCo, Italy) 
Lorenzo Massaria (IUAV University of Venice_LabSCo, Italy) 
Vincenzo Scafuri (IUAV University of Venice_LabSCo, Italy) 
Italo Tofani (IUAV University of Venice_LabSCo, Italy) 
?????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ????????????? ????????? ???????? ???? ?????? ?????????? ???? ????????????? ???????? ??????????? ?????? ????
??????????????? ????????? ?????? ????? ??? ????? ??? ???????????? ???? ??????????????????????????????? ?????????????
?????????? ??? ?????????? ???? ???? ??????????? ???????????????? ?????????? ???? ?????????? ???????? ????? ?????????? ??????
?????????????? ??????????? ??????????????????????? ??????????????? ??????????? ????????????? ?????????????? ???????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
?????? ???? ??????? ???? ????????? ??????????????? ??????? ???? ???????? ?????????????? ?????????? ???? ??????????? ????????? ???
????????????????????? ???????????????? ???????????? ???????????????????????????????????????????????????? ?????????
????? ??? ?????? ??? ???????????? ???? ?????? ???? ??????? ?????? ???????? ????? ?????????? ??? ???? ??????????????? ?????
????????????? ?????????? ??? ????? ????? ??? ?????? ????? ??????????????? ?????????? ???????????? ?????????????? ???
????????????? ??????????? ??? ???????????? ??????????? ?????????? ??? ?????????? ?????????? ?????? ????????? ????
???????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??? ???? ????????????? ?????????? ??????????? ?????????????? ?????? ????????? ???????????? ????? ???? ?????? ????????
???????????? ???? ??? ????????????? ??????? ??????????????? ??? ??? ???????? ???? ???????????? ??? ???? ??????? ??? ???? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??????????????????? ?????? ???????????? ??? ????? ????? ???? ??????????? ???????? ????????? ??? ?????? ????????
?????????? ????????????? ??????? ???? ?????????? ???? ????????? ?????????? ???????? ???? ?????????????? ???? ??????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Andras Szekrenyes (szeki@mm.bme.hu, Budapest University of Technology and Economics, Hungary) 
???? ????????????????????????? ?????????? ??? ?????????? ???? ???? ????????? ??? ???????????? ?????????? ???? ?????????
??????? ??????????? ?? ?????????????? ???????? ??? ???? ????? ????? ??????? ???? ?????????????? ??????? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????? ?????? ???? ??????? ???????????? ???????? ???? ????????????? ?????????????? ???? ?????????? ?????? ??????? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???? ?????????? ???????? ???? ???????????? ?????????? ??? ??????????? ???? ???? ???????? ???????? ???? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ???? ?????? ??????????????????????????????????????????????????? ????????? ????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???? ?????????? ???? ???????????? ??????????? ??????????? ???? ??????????? ?????????? ???? ???????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????? ????????? ??????????????????????? ????????????????????? ??????????????????????? ??????????? ???????
????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????? ??????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??????????????? ??????????? ?????? ??? ???? ?????? ????????? ???????? ??????????? ????????????? ?????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???? ???????????? ?????? ????????? ???????? ????? ?????? ?????? ????????? ??????????? ???? ??????????? ??????? ????
???????? ??? ?????????? ??????????? ???? ???? ??????????? ??????????? ????????? ??? ???? ???????? ????????? ??? ???? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???? ??????????? ??? ???? ???????????? ?????? ???????? ??????? ???? ???????? ???? ???????????? ?????? ????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??????? ?????? ??? ???? ?????? ?????? ???? ????????????? ?????? ??????? ???? ??????? ??? ???? ???????? ????
??????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????? ??? ??? ???????????? ?????? ?????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?
?
?
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
???? ?? ??? ????????????? ?????????????? ??? ???? ???????????? ????????? ??? ????????? ?????? ?????? ?????????
????????????
Salman Pervaiz (Rochester Institute of Technology, Dubai) 
Wael Samad (wascad@rit.edu, Rochester Institute of Technology, Dubai) 
?? ????????? ?????? ??? ?? ????? ??? ?????????? ?????????? ????? ??? ????????? ??? ?????????? ?? ???????????? ?????? ????? ???
???????? ???? ?????? ????? ??????? ???? ???????????? ??? ?????????? ????????? ?????? ??? ????????? ?? ???????? ?????? ??? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ????????????? ???????????????? ?????? ???????????????????? ??? ????????????? ???? ?????????? ??????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ????? ???????? ????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????? ??? ????? ?????????? ????? ?????????? ???? ????? ?????? ???? ????????????? ????? ??????? ???? ?????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Samad Wael (wascad@rit.edu, Rochester Institute of Technology, Dubai) 
Pervaiz Salman (Rochester Institute of Technology, Dubai) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????? ????????
???????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????? ??????????? ???? ???????? ???????? ???? ??????????? ?????????????? ???? ?????????? ??? ????? ????????? ??? ???
????????????? ???? ???????? ??? ????? ??????? ?????? ??? ???? ????? ?????? ??????????? ??? ?????????? ?????????? ??????? ????????
????????? ?????????????? ???????? ???????? ??????? ????????? ??????? ?????? ????? ?????????????? ???????? ????? ???????
??????????? ??? ????????? ??? ????????????? ??????????? ??? ???????????????? ???????? ???????????? ??? ?????????????
?????????????????????? ????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????
?? ?????? ???????? ???????????? ????????????? ???????? ????????? ????? ???? ????? ?????? ?????? ????????? ???? ???? ????? ??????
?????????????????? ?????????????????????????????????????? ??????????????????? ????????? ???????????????? ????? ?????
?????????????????? ???????????????????????????????????????????????? ??????????? ?????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
Mehmet Dorduncu (University of Arizona, USA) 
Erdogan Madenci (madenci@email.arizona.edu, University of Arizona, USA) 
Alexander Tessler (NASA Langley Research Center, USA) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????? ????? ????????? ??? ????????? ???? ????? ??????????? ??????????? ???? ??????????? ?????? ????????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ???? ??????????? ??????????????? ???? ??????? ?????? ?????????? ???? ???? ???????? ?????????? ???? ???? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????????????? ????????? ???? ???????????????? ?????????? ????????? ??? ?? ????? ?????? ??? ???????????? ????
?????????????? ?????????? ???????? ???? ???? ??? ?????? ??????????? ????????? ???? ???????????? ??? ???? ??????????
?????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??? ???????? ??? ?????????? ??????????? ?????? ??????? ???????????? ?????? ???? ?????? ???????? ??????? ???? ???????
??????????? ????????? ????? ???? ???????????? ?????????? ???? ??????????? ??????????? ????? ?????? ???????????? ?????? ???
???????? ??????????? ??????????? ???? ??????? ??????? ???? ??? ????????? ??????????? ????? ???? ??????? ???????? ????????? ????
???????????? ???? ??????????? ??????? ??????????? ???? ???????????? ???????????? ???????? ???? ?????????? ??? ????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
????? ??? ?? ????? ????? ????? ??????????????? ????? ??????? ?????? ??????????? ??????????? ?????? ???? ??????????? ??? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????
Santosh B. Salunkhe (Department of Aerospace Engineering, Indian Institute of Technology Bombay, India) 
P. J. Guruprasad (pjguru@aero.iitb.ac.in, Department of Aerospace Engineering, Indian Institute of Technology 
Bombay, India) 
????? ??????????????? ?? ??????????????????????? ??? ???? ?????????????????????????? ???? ???????? ???????? ???? ??????????
????????? ??? ????? ??????????? ?????????? ???????? ??? ??????????????? ?????? ???????????????? ?????? ???????? ?????
???????????????????????????????????????? ????? ??????? ????????????? ?????? ??????????????? ?????? ??? ????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??? ???? ??????? ????? ????????????????? ??? ?????? ??? ???? ???????????? ?????????? ??? ?????????? ?????? ??????? ???
?????????? ??? ??????? ?????? ???? ???????????? ??????????? ???????? ????????????? ?????? ???????? ???? ????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????????? ???? ?????????????? ????????????? ???????? ?????????? ??? ???? ???????????????????? ????????? ??? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????? ???? ?????????? ????? ?????????????? ???????????? ??????????? ??? ??????? ???? ????? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ????? ????? ??????????? ?????????? ??? ????????? ??? ?????????? ???? ????? ?????????? ???????????????? ??? ??
???????????????????? ?????????? ?????? ??? ??????????????????????????????????????? ?????????? ????????? ??? ???????????? ????
?????????? ??????? ????? ????????????? ???? ???????? ????????? ???????????? ??? ????????? ???? ??????????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????? ???? ????????? ????? ??????? ??? ???? ???????????? ??????? ????????? ??????????????? ??? ???? ????????????
????????? ??? ?????????? ?????????????????????????????? ?????????????? ?????? ?????????????????????? ???????????????????
?????????????????????????
?
??????????????????????????? ?????????????
Rita F. Rango (ritarango2@gmail.com, INIQUI, CONICET – UNSa, Argentina) 
Liz G. Nallim (INIQUI, CONICET – UNSa, Argentina) 
Sergio Oller (CIMNE – UPC, Spain) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ?????? ???????????? ??????? ??????? ????? ???? ?????????????? ??? ???? ???????????? ?????? ??????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ???? ??????????? ??????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????? ????????? ?????????????? ??? ???? ??????? ???? ???????? ????????? ??? ?????????????? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Riccardo Vescovini (riccardo.vescovini@polimi.it, Politecnico di Milano, Italy) 
Lorenzo Dozio (Politecnico di Milano, Italy) 
Michele D'Ottavio (Université Paris Nanterre, France) 
Olivier Polit (Université Paris Nanterre, France) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ????? ???? ???????? ?????? ??? ??????????? ???? ???????? ???? ?????????? ???? ?????????? ????? ??? ?????
???????????? ?????? ??????? ???????? ??????? ?????????? ??? ????????? ?????? ??????????? ??? ???? ????????? ???? ?????? ?????????
????????????????????????????????????????????????????? ???????????????? ?????????????????????????????? ????????????
????????? ??????????????? ???? ????????? ????????? ??? ???????????? ?????????????? ????????? ???????????? ?????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????? ?????????????????????????????
?????? ??? ?????? ??????? ?????????????? ????? ???? ?????????????? ??? ??? ???????????? ?????????? ???????? ???? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????
????????? ?????????????????????????????????????????????????????? ???? ????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????
????????? ???????? ???????????????????????? ??????? ??????? ???????? ????????? ??? ?????????? ?????????? ???? ????????? ??????????? ??????
???????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????
Vinyas Mahesh (vinyas.mahesh@gmail.com, Department of Mechanical Engineering, National Institute of 
Technology Karnataka, India) 
Piyush J Sagar (Department of Mechanical Engineering, National Institute of Technology Karnataka, India) 
S.C. Kattimani (Department of Mechanical Engineering, National Institute of Technology Karnataka, India) 
??? ???? ???????? ????????? ???? ??????? ????????? ??? ?????????? ????????????? ??????? ???????????????????????? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ??????????????????????? ????????????????????? ??????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ??? ??????????? ????????? ????? ??? ?????????????? ???? ?????????????? ???????? ???? ????? ?????? ?????
??????????????? ??? ?????????? ???? ?????????? ??? ???????? ??????????? ????? ??? ????????? ???????????? ??????? ?????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???? ?? ?? ?????? ???????? ??? ???????????? ???? ???? ????? ?????????? ???? ??????? ????????? ??? ????????????? ???????
??????????????????????????????????????
Vinyas Mahesh (vinyas.mahesh@gmail.com, Department of Mechanical Engineering, National Institute of 
Technology Karnataka, India) 
Piyush J Sagar (Department of Mechanical Engineering, National Institute of Technology Karnataka, India) 
S.C. Kattimani (Department of Mechanical Engineering, National Institute of Technology Karnataka, India) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???????????? ????? ????????? ???????? ????????? ?????????? ????????? ???? ???????? ???????? ?? ??????? ???????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
????????? ??????? ??? ???? ???????? ?????????? ??? ?????????? ????????????? ??????? ?????????? ???????? ??? ?????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????????? ????????????? ???? ????????? ????? ????????? ???? ???????? ?????? ??????? ????? ????????? ????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???? ?? ???????????? ????????? ???? ??????? ???????????? ??? ??????? ???????????? ??????? ????? ??????????? ????????
?????????????????????? ????????????????????????????? ?????
Daniel, Pastorino (daniel.pastorino@fidamc.es, FIDAMC, 28906 Getafe, Spain) 
Antonio, Blázquez (Escuela Técnica Superior de Ingenieros (ETSI), University of Seville, Spain) 
Bernardo, López (FIDAMC, 28906 Getafe, Madrid, Spain) 
Federico, París (Escuela Técnica Superior de Ingenieros (ETSI), University of Seville, Spain) 
?????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????? ????????????????????? ??? ????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????? ??? ??????????? ???? ?? ????? ??????? ??? ???? ??????????? ??? ?? ??????????? ?????? ????? ?????????? ???????
????????? ??? ???? ????????? ??? ???????? ???? ???????? ?????????? ??? ??????? ??? ???????????? ???????? ?????????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????????? ??????????? ????????? ????????? ??????? ?????????? ??? ?????? ??? ?????????? ???? ????????????? ????? ????
??????????? ???? ??????????????? ??? ??????????????? ???? ???? ?????? ??????? ???????? ????????????? ???????? ?? ???????
??????????????????????? ???? ???? ???????? ??????? ??? ???? ???????? ????? ????????????????? ???????? ????? ??????????????
????????? ??? ?????? ??? ???????? ??????????? ????????? ????? ???? ?????? ?????????????? ????? ????????? ??? ?????? ????
?????????? ????? ????? ?????????? ???????? ??? ???? ?????? ?????? ??????????? ????????????? ????????????? ???????????
???????? ??? ???????????? ????????? ??? ?????? ??? ??????? ???? ?????????????? ?????? ????? ??? ??? ??? ????????? ??? ???????
??????????????? ????????????????????? ??? ????????????? ??? ????? ????????? ?? ???????????? ??????????????????????????????
?????????? ???? ???????????? ??????? ?????? ????????? ?????? ????? ??? ??????????? ???? ????? ????????? ??? ???????????
????????? ??? ?????? ??? ????????? ?????????? ???????? ?????? ???? ????? ?? ?????????????????? ?????????????????? ??????? ????
??????? ???? ????????? ??? ???????? ???????? ???????????? ??? ????????? ??????? ???? ??????????? ??? ?????????????? ??? ?????
??????? ?????????? ?????? ???????????? ???????? ?????????????? ???? ??????? ??? ????????? ??? ??????? ??? ?????? ???? ??????
???????? ???????? ??? ?? ????????? ????? ?????????? ??? ???? ???????? ?? ???????? ?????????? ???? ???? ???????????? ??? ??
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??? ???????????? ???????? ????????????????? ???????? ???? ??????? ??? ?????????? ??? ?? ????? ?????????? ????
???????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????
Jüri Majak (juri.majak@ttu.ee, Tallinn University of Technology, Estonia) 
Meelis Pohlak (Tallinn University of Technology, Estonia) 
Martin Eerme (Tallinn University of Technology, Estonia) 
Kaur Väer (Tallinn University of Technology, Estonia) 
Erko Õunapuu (Tallinn University of Technology, Estonia) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ???????????? ???? ?????????????? ????? ???? ????? ??????? ??? ??????????? ?????? ???? ??? ?????? ??????
???????????? ?????????? ???????????? ??????????? ??? ?????????????? ?????? ???? ??????? ??????? ?????? ?????? ????????? ?????
??????????? ??? ????????? ?????? ???? ?????? ????????????? ???? ??????????? ????????? ??? ???????????????? ?????? ???? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??? ???? ??????????? ??? ???? ???????????? ??? ????? ??????????? ????????? ??? ???? ?????? ??? ??? ?????????????????????
??????????? ??? ???? ??????????? ???? ??? ?????? ??????????????????????????? ????????? ???????? ??????????? ????????????????
??????????? ??? ???? ??????????? ???? ?????????? ??????? ???? ???????????????????? ??? ???? ????? ???? ??? ????? ????????????
?????????? ????????? ???? ????? ???????? ???? ?????????????? ???????? ???? ????? ?????????? ??? ????? ?? ??????? ????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ?????????? ???????????? ???? ??????????????? ???? ????? ??????????? ???? ??????????? ?????? ???? ?????
????????? ????? ???????? ??????? ?????? ????????? ???? ????? ??????????? ??? ???? ????? ??? ????????? ??????? ?????? ????
???????????? ????????? ????????? ??? ?????? ?????? ??????????????? ???? ????????????? ?????? ???? ?????????????? ?????????
????????? ???????????????????? ??? ??????? ??????? ??? ????????? ????????? ??? ???????? ?????? ????????? ????????? ??? ?????????
????????
?
?????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????
Tasos Georgiades (tasos.georgiades@cut.ac.cy, Department of Mechanical Engineering and Materials Science 
and Engineering, Cyprus University of Technology, Cyprus) 
Alexander L. Kalamkarov (Department of Mechanical Engineering, Dalhousie University, Canada) 
Demetra Hadjiloizi (Department of Mechanical Engineering and Materials Science and Engineering, Cyprus 
University of Technology, Cyprus) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??????????? ???? ??????? ???????? ??????????? ???? ????????? ???????? ???????????????????? ???????????????? ????
?????????????? ??????? ???????? ??????????? ???? ??????? ???????? ????? ???? ?????????? ?????????? ??? ???? ????????????
??????????????? ?????????? ???? ??????????????????????? ????????????????? ?????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????? ????????????????????? ????????????? ?????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????? ??? ????? ?? ?????????? ???????? ?? ??????????? ??????? ??? ???? ?????????????? ??????? ????? ???????????? ???
???????????? ??? ???? ?????????????? ???????????? ????? ??????????? ??????????? ??????????? ????????? ??? ???????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????? ??? ???? ????????????? ????? ??? ?????????? ?????????? ???? ????? ??? ???????? ?? ?????????????? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????? ????? ????? ????????? ????? ???? ??? ????? ??? ?????????? ???? ?????????? ????????? ???????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????? ????????? ??? ??????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????????? ???? ???? ???????????? ???? ???? ?????????? ????????????? ??? ???????????????? ??? ?????? ????????? ?????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????? ???????? ??? ?? ???????????? ???????????????? ????????????????????? ?????????? ??? ?????? ??? ??? ?????? ??? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????? ?????????? ?????????????? ???? ???????? ?????????? ????? ?????????? ?? ???????????? ??????????? ??? ???????????
?????????????????????
???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Hao Yang (Jiangsu University of science and technology, China; Geodetic Institute, Faculty of Civil Engineering 
and Geodetic Science, Leibniz University Hanover, Germany) 
Xiangyang Xu (xu@gih.uni-hannover.de, Geodetic Institute, Faculty of Civil Engineering and Geodetic Science, 
Leibniz University Hanover, Germany) 
Wei Xu (Geodetic Institute, Faculty of Civil Engineering and Geodetic Science, Leibniz University Hanover, 
Germany) 
Ingo Neumann (Geodetic Institute, Faculty of Civil Engineering and Geodetic Science, Leibniz University 
Hanover, Germany) 
????????? ??? ????? ????????? ??? ??? ???????????? ???? ?????????????? ?????????????????? ????????? ???????? ????? ???? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???? ??????? ?????? ????? ????? ??????????? ??? ???? ???????? ??????????????? ??????? ?????? ??????? ??? ????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?
?
?
?
?
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
???? ?? ????????? ?????????? ???? ????????? ??? ??? ?????????? ?????????? ???? ????????? ?????? ?????? ?? ?????
????????????????????????????????????????????
Thuc Vo (thuc.vo@northumbria.ac.uk, Northumbria University, UK) 
Tai Thai (La Trobe University, Australia) 
Metin Aydogdu (Trakya University, Turkey) 
Domagoj Lanc (University of Rijeka, Croatia) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???????????? ???? ?????? ???? ??????????? ????????????? ??????????? ???? ???????? ??? ??? ?????? ???? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????? ???? ???? ???????? ??? ?????? ???????????? ??? ???? ????????????? ?????????? ???????? ????????????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Aleksander Muc (Cracow University of Technology, Institute of Machine Design, Poland) 
Mateusz Wygoda (Cracow University of Technology, Institute of Machine Design, Poland) 
Izabela Sanetra (izabela.sanetra@mech.pk.edu.pl, Cracow University of Technology, Institute of Machine Design, 
Poland) 
Adam Stawiarski (Cracow University of Technology, Institute of Machine Design, Poland) 
Przemys?aw Pastuszak (Cracow University of Technology, Institute of Machine Design, Poland) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????????? ??? ???? ????????????????????? ???? ?????? ??????? ??? ???? ???????? ??????? ??????????? ??? ???? ????? ??? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??????????? ??? ???? ?????????? ??????????? ????? ???? ?????? ?????? ??? ????? ???? ????????? ?????????? ??? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??? ????? ??????? ???? ????????????? ?????? ?????????????? ??????????????? ?????????? ???????????? ?????????? ????
???????? ???????? ???? ?????????? ????????????????????? ????????? ?????????????????????????????????????????????????????
????????????? ??? ????????????????? ????????????? ???? ????? ???????? ??? ???????? ???? ???????? ??? ???? ?????????? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????? ??? ???????????? ?????????? ??? ??? ?????? ??? ??????? ????? ?????? ???????? ??????????? ???????? ????????????? ???
????????? ??????? ???????????? ??? ???? ?????? ??????????? ??? ???? ???????? ??? ???? ????? ??? ???? ?????? ???? ??????????? ??? ????
??????? ??? ???? ??????? ????? ?????? ???? ???????? ??????? ???????????? ???? ?????? ???????????? ?????? ?????????????? ????
????????????? ??????????? ???????? ???????????? ???????????? ???????????? ????????? ??? ???????????? ??????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????
?
??? ?? ????????? ?????? ??????????? ??? ?????????????? ???????? ??????? ????? ????????? ???? ?????????? ????????
????????????????????
Dorota Pawlus (doro@ath.bielsko.pl, University of Bielsko-Biala, Poland) 
???? ???????? ??? ????????? ??? ???? ????????? ?????? ???? ?????????????? ??????????? ??? ?????? ???????? ??? ???? ???????? ?????
????????? ???????? ?????????????????? ????? ?????? ???? ??????????? ??? ???? ?????? ??????????????? ??????????? ??????
???????? ?????????? ??? ????????? ???????? ??????? ?????? ???????? ???? ????????? ???? ???? ????? ??? ????? ??? ???? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???? ?????????? ??? ??????????????? ?????????? ??? ??????? ??? ???? ??????? ???????????? ??????????? ???????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????????????? ?? ????????????? ???? ???????? ?????????????????? ?????????? ???? ?????????????????????????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???? ?????? ?????? ??? ???? ??????? ??????????? ???? ???????? ??????????????? ????????? ?????? ???????????? ???? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????? ????? ???? ???? ?????? ??????? ?????? ??? ??????? ????????? ?????? ???? ??????? ???????
???????????????????????????????????????? ???? ???????? ????? ????????? ??? ???? ????????? ??? ??????? ?????
?????????? ???????? ?????? ?????????????? ??? ???? ?????????? ??????? ???????? ???? ??????????? ??? ???? ????????????????
??????????????? ????? ??? ???? ????????? ???????????? ?????????? ??? ??????????? ??????????????? ???? ??????????????????
???????? ???? ?????? ????? ??????? ???????? ??????? ???? ??????????????????????? ???????? ????????? ?????? ??? ????
???????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ???????????? ??? ?????? ??? ???? ??????? ??? ??????????? ?????????? ??????? ?????????? ???????? ????? ????
??????? ??? ?????? ??????? ??????? ???? ??????????? ??????????? ??? ?????????? ???????????????? ??? ??? ?????????? ??? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???????????????? ??? ???? ???????? ????????????? ??????? ???????????????????????? ?????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????
???????????
?????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????
?????????????? ????????????? ?????????????? ???????? ??????????? ?????????? ???????????????????????????? ?????????? ???????? ???????????
??????
?????? ???? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Domagoj Lanc (dlanc@riteh.hr, Faculty of Engineering, University of Rijeka, Croatia) 
Goran Turkalj (Faculty of Engineering, University of Rijeka, Croatia) 
Sandra Kvaternik (Faculty of Engineering, University of Rijeka, Croatia) 
?????? ????????? ????????? ????????? ??? ???????????? ????????????? ??????? ????? ???? ????? ????? ??????????? ???????? ???
???????? ????????? ???? ??????????? ?????????? ????????? ??? ?????????? ??? ?? ???????????????? ??????? ?????? ??? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????????????????? ??????????? ???? ???????? ??? ??? ??????? ???????? ????????? ?????????? ??? ????????????????
???????? ???? ????????? ???? ???????? ?????? ??? ????????? ???????????? ?????????????????? ????????????? ???? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????
?
??????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????
Goran Turkalj (goran.turkalj@riteh.hr, Faculty of Engineering, University of Rijeka, Croatia) 
Domagoj Lanc (Faculty of Engineering, University of Rijeka, Croatia) 
Damjan Banic (Faculty of Engineering, University of Rijeka, Croatia) 
Josip Brnic (Faculty of Engineering, University of Rijeka, Croatia) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ???? ?????????? ?????? ????????? ?????????? ???????????? ????? ????????? ??? ????????? ???? ???????? ?????
??????????? ???? ??????????????????? ???????????? ???????????? ???? ???? ?????????? ????????????? ?????? ??? ????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
???? ???????? ??? ??? ??????? ???????? ???? ???????? ??? ????? ??????? ????????? ?????? ???? ??????? ???? ???????????????? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????? ???? ???????? ???? ???????? ????????? ???? ???????????? ????????????? ???????? ??????? ??? ????????? ??? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???? ??????????????? ????? ?????? ???????? ???? ?????????????? ???????????? ??????????? ?????? ??????????? ???
???????????????????? ??? ???? ????????????? ????????????????? ?????? ?????????? ????????? ???? ?????????? ??????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????????????? ?????? ???? ???? ?????????????? ????? ????????? ???? ?????? ????????? ????????? ???? ?????????? ??????????
??????? ???? ???? ???????? ????????????????? ??????????????? ???????????? ????????? ????????? ???????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???????????? ???? ???????? ??? ?????? ??? ??????? ???????? ??????? ??? ?????? ??? ???????? ????????? ???????????
?????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ????????????????????????????? ???????????????????????? ???????????? ???????????????? ?????
??????????
?
??? ?? ?????????????? ??? ???? ??????????? ????????? ??? ??????? ???? ??????? ????? ????????? ??????????? ????????????
???????????????????????
Francesco Tornabene (francesco.tornabene@unibo.it, DICAM Department, University of Bologna, Italy) 
Nicholas Fantuzzi (DICAM Department, University of Bologna, Italy) 
Michele Bacciocchi (DICAM Department, University of Bologna, Italy) 
Erasmo Viola (DICAM Department, University of Bologna, Italy) 
???? ??????????? ????????? ??? ??????? ???? ??????? ??? ?????? ??? ??????? ???? ???????? ????????? ??? ??????? ????????? ??? ????
???????????? ??? ???? ??????????? ??????????? ??????? ???? ?????????? ???????? ??? ??????? ??? ?????? ????? ??? ???? ???????????
???????? ??????????? ????? ????? ??????????? ??? ??????? ????????? ??????????? ???????????? ???? ?????????? ???? ?????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ??? ??????????????? ???????????? ??????????????????? ?????????????????????????? ???????????????????????
????????????? ???????????? ??? ?????????? ??? ??????? ???????? ??????????? ???? ???????????? ??????????? ??? ???? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???? ????????? ??? ????????? ???????????? ??? ?????? ??? ???? ???????????? ????????????? ??????????? ??????
??????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????????????? ???????? ????????????? ?????????? ????????? ??? ??????? ??? ???????? ???? ????? ???? ???????????? ??? ????
?????????????? ??????????? ????? ????????? ?????? ??? ?????????? ??? ????????? ??? ?????? ???? ??????????? ?????????????
??????????
?
??? ?? ?????????? ??? ??????????? ??????????? ??? ?????? ?? ?????????? ????????? ?????? ??? ????????? ??????????
?????????????????????????????????
Nicholas Fantuzzi (DICAM Department, University of Bologna, Italy) 
Francesco Tornabene (francesco.tornabene@unibo.it, DICAM Department, University of Bologna, Italy) 
Michele Bacciocchi (DICAM Department, University of Bologna, Italy) 
Erasmo Viola (DICAM Department, University of Bologna, Italy) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??? ?????????? ????????????? ?? ???????????????????? ??? ????????????? ???????? ?????????? ??????????? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ??????? ???????????????? ????????? ???????? ??? ????????? ??? ???????? ??? ????????????????? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????? ????????????????????????????????? ????????? ??????????????? ???????? ??????? ??????? ?????????
????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????
Mayank Patni (mayank.patni@bristol.ac.uk, ACCIS, University of Bristol, United Kingdom) 
Sergio Minera (ACCIS, University of Bristol, United Kingdom) 
Paul M. Weaver (ACCIS, University of Bristol, United Kingdom) 
Alberto Pirrera (ACCIS, University of Bristol, United Kingdom) 
??????????? ???? ???????????????? ??????? ???????? ??????? ???? ??????? ????????? ???? ???? ??????? ????????? ??? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??? ?????????????? ??? ??????????????? ??????????? ????? ??????????? ??????? ????? ????????? ?????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????????????????? ??????? ???????? ????????? ???? ???? ?????????? ??????????? ??? ???????? ?????????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????? ???????? ??????????? ??????????????????? ??????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????? ?????????? ??? ?????????? ?????????????????????????? ????? ??????? ????????? ???? ????????????? ?????????
???? ??????????? ????????? ??? ???????? ??? ??????????? ???? ???????????????? ????????????? ??????? ??? ?????? ??? ???????????
???????????? ????????? ??????????? ???????????? ???? ??????????? ??? ?????? ???????????? ????????? ??????????? ????
?????? ??? ???????? ?????? ????????? ????? ??????? ?????????? ??????? ???? ????????? ????? ??????? ???? ?????????? ??? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Irwan Katili (irwan.katili@gmail.com, Civil Engineering, Universitas Indonesia, Indonesia) 
Imam Jauhari Maknun (Civil Engineering, Universitas Indonesia, Indonesia) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????? ????????? ?????????? ??? ???? ??? ?????? ??? ?????? ???? ???????? ????????? ??? ???? ?????????? ????????????????????
?????????????????????????????????????? ??? ???????????????????????????????????????????????????? ?????????
???????????? ?????????????????????????????????????????????? ??????????????????? ??????????????????????????????????
????? ???????? ??? ??? ????????? ?? ????????????????????? ??? ???????? ???? ????????? ??? ?????????? ???????????? ????? ??????
????????????? ??????? ???? ??????? ?????? ????????? ??? ?????????? ???????????? ????? ?????????? ?? ????
?????????????? ??????? ??? ?????????? ?????? ???????????? ???? ????????? ??????? ????? ?????? ??? ???? ???????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??? ?? ???????? ??? ???? ??????? ?????? ???????? ?????? ???????????? ????????????????? ????????? ??? ?? ?????????
???????
Ladislav Sator (ladislav.sator@savba.sk, Slovak Academy of Sciences, Slovakia) 
Vladimir Sladek (Slovak Academy of Sciences, Slovakia) 
Jan Sladek (Slovak Academy of Sciences, Slovakia) 
???????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??? ?????????? ???? ??????????? ?????????? ???????????? ?????????????? ????????? ??????? ???? ????????? ????????
???????? ???? ????????? ???????????? ???? ??????????????? ??????????? ???? ?????? ??? ????????? ??? ???? ??????? ??????
???????? ????????? ???? ??????? ??????????? ??? ???? ?????????? ????????????????? ???? ???????????? ??????? ????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????
???????? ??? ??? ??????????? ?????????? ??? ???? ???????????????????????? ???????????????? ???? ????????? ???? ???? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????? ?????? ???????? ???????? ??? ?????????? ??? ???????????????????????? ?????? ???????? ?????? ??????????????
???????? ???? ?????????? ??? ????? ??? ???? ?????? ??? ???? ?????????? ??? ???????? ??????????? ??? ??????????? ??? ?????????
?????????????????????????????????????????????
?
?
????????? ?? ???????? ??????? ????? ??????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
Nawawi Chouw (n.chouw@auckland.ac.nz, University of Auckland, New Zealand) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ?????????????? ????????????????????????????????????????????? ????? ????????? ?????????????????????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??? ???? ??????????? ????????? ??? ?????????? ??? ??? ????? ?? ????????? ??? ????? ????? ?????? ??????????????????? ??????
?????????? ??????? ????? ????????????????? ???? ????????????????????????????????????????? ???? ???? ??????????????? ???
???????????????????????????????????? ????????? ??? ????? ?????????????????????? ?????? ????????????????????????????
?????????? ??? ??????????? ??? ????????? ??????? ????????????? ??????????? ???? ???????? ??????? ??????????? ???? ????? ????
???????? ???????? ????? ?????? ??????????? ???????? ??????? ???? ???? ???????? ????????? ???????? ??? ????? ??? ?????? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Abdul Rehman (a.rehman18206@gmail.com, Department of Civil Engineering, University of South Asia, 
Pakistan) 
Hafiz Muhammad, Jahanzaib (Department of Civil Engineering, University of South Asia, Pakistan) 
Mehran, Khan (Department of Civil Engineering, University of South Asia, Pakistan) 
Majid, Ali (Department of Civil Engineering, Capital University of Science & Technology, Pakistan) 
??? ??????? ?????????????? ???? ???? ??? ????? ????????? ????????? ?????? ???? ????? ???????????? ????????? ?????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????
?????? ??????? ??? ????????? ??????? ???? ???????? ???? ????? ???? ???????? ????? ?????????????? ????????? ??? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??? ????? ??? ?????????? ?????????? ??? ??????? ???? ????? ??? ??????????? ????????? ???????? ??????? ????? ???? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????????????????? ??? ????????????????????????????????????????? ???? ????????????????????????????????????????
???? ???????????? ????????? ??? ???????? ?????? ??????????? ????????? ??????? ????? ????????? ??? ?????????? ??????? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???? ?????????? ????? ????????? ???????? ?????? ??????????? ????????? ??????????? ????? ???? ???????? ????
????????? ??? ??????? ????????? ????????????????????? ??????? ?????????? ???????????? ???????? ???????? ??????? ????? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
??????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????
Hafiz Muhammad Jahanzaib (Department of Civil Engineering, University of South Asia, Pakistan) 
Abdul Rehman (a.rehman18206@gmail.com, Department of Civil Engineering, University of South Asia,  
Pakistan) 
Mehran Khan (Department of Civil Engineering, University of South Asia, Pakistan) 
Majid Ali (Department of Civil Engineering, Capital University of Science & Technology, Pakistan) 
?????? ???? ????? ???????? ??? ??????? ?????? ????? ?????? ???? ?????? ??????? ???????? ???????? ????????? ????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????? ???????????????? ???? ??????? ????? ??????? ????? ???? ?????????????????????
??????? ????????? ???????????? ???? ??? ?????????????? ?????? ?????????????? ??? ?????????? ???? ???????? ???? ??? ?????
????????? ???????? ??? ??? ???????? ??????????????????? ????????? ??????????? ?????????? ???? ???? ???????????? ??? ???????
?????? ??? ?????? ???? ?????????? ??? ????????? ??? ??????? ????? ???? ???????? ??????? ??? ?????????? ???? ??????????????????
?????????? ?????????????????????????? ?????? ??????? ???????????????????? ????????????????? ?????? ????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????? ???????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ?????????????????????????? ???????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????? ??? ?????? ??????? ???? ?????? ??? ??????? ????? ???? ???????? ??? ?????????? ??? ????? ??? ???? ????? ???
??????????????????????????? ??? ???????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? ????????????????? ?????????????????????????????? ???? ?????????? ??????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Mehmet Karahan (mkarahan@uludag.edu.tr, University of Uludag Gorukle Bursa, Turkey) 
Nevin Karahan (University of Uludag Gorukle Bursa Turkey) 
???????? ?????? ??????????? ??????????? ??????? ???? ????????????? ??? ???? ???????????? ??? ???????? ??????? ???
??????????????? ????? ????? ????????? ????? ?????????? ???????? ??? ?????? ????????????? ????????????? ?????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????? ????????? ????????????????????????? ??????????????????? ????????????? ?????????????????????? ????????????
??????? ????????? ??????????? ?????????????????????? ??????????????????? ?????? ?????????????????????? ?????????????????
????????????????? ???????????? ?????? ?????????? ???? ?????? ????????? ?????????????????? ???? ????????? ????? ?????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????
?????? ??????? ??????????? ????????????????? ??????????? ?????????????????????????????????????????? ?????????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????????? ??????????????? ????? ?????????????? ???? ??? ????? ?????? ????? ?????? ?????????????? ??? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??? ???????? ???? ???? ?????? ????????? ???? ???????? ?????????? ????????? ????????????????????? ??????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
?
?
?
?
?
?
?
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
??????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????
Fernando G. Torres (fgtorres@pucp.pe, Department of Mechanical Engineering, Pontificia Universidad Catolica 
del Peru, Peru) 
Omar P. Troncoso (Department of Mechanical Engineering, Pontificia Universidad Catolica del Peru, Peru) 
Liset Rodriguez (Universidad Nacional Amazonica De Madre De Dios, Peru) 
?????? ???? ????? ??? ??????????? ????????? ??? ?????? ?????????????? ?????? ???? ???? ???????????? ??? ?????? ????????
???????????? ?????????????? ?????? ???? ????? ????? ??? ?? ??????? ??? ???????? ???????????????????? ??? ????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ?????????????????????????????????????????????? ?????? ?????????????????????????? ?????? ?????????????
?????????????????? ?????????????? ???? ????? ???? ???? ????? ????? ????? ???? ??????????? ???????????????? ?????????? ????
?????????????????????????? ?????????? ?????????? ???? ?????????? ?????????? ?????????????? ??????? ??? ?????????????????
????????? ???????? ??????? ????????????????????????? ????????????????? ??????????????? ??? ???????? ?????? ??? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????????? ??????????? ????? ?????? ????? ??????? ???? ???????? ???? ??????? ???? ????? ??????? ??? ????? ??? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ???????????? ???????????? ??? ??? ???????????? ??? ??????? ????? ??????? ???? ???????? ???? ?????????? ??? ??????
???????????? ????? ???????? ???? ???????? ????????????????????????? ??? ?? ??????????????????????????? ??? ??? ?????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??????? ??????????????????????????????????????????????????? ????????????????????? ??????????????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????? ?????????????? ???? ???????? ????? ???????? ???? ???????????? ??? ?????? ?????????????? ??????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????
??????????? ??? ???? ??????? ???? ??????????????? ???? ?????????????? ???? ???? ?????????? ?? ????????? ?????????????? ?????
?????????? ???????? ??????????? ????????? ???? ?????????? ???? ??????? ??? ???????????? ?????????? ???? ?????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????
?
?????? ?????????????????????????????????????????????????
Mascia Nilson Tadeu (nilson@fec.unicamp.br, FEC – UNICAMP, Brazil) 
Mayer Raul Martini (FEC – UNICAMP, Brazil) 
Nicolas Elias Antonio (FEC – UNICAMP, Brazil) 
Donadon Bruno Fazendeiro (FEC – UNICAMP, Brazil) 
???????? ??????? ????? ????? ???????? ??? ???????? ??????? ??? ????????????? ???? ????????? ??????? ?????????? ???? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????? ???????????????? ??? ??????????????????? ?????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??????? ???? ???? ???????????? ???????????????? ??? ???? ?????? ????? ???? ???????? ???????????? ???????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????????????? ?? ???????????? ???? ?????????????? ???????? ????????? ??????????? ?????? ??????? ??? ?????????? ???
?????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Haithem Boumediri (bmdhaithem@yahoo.fr, Laboratoire de Mécanique Appliquée des Nouveaux Matériaux 
(LMANM), Université 08 Mai 1945, Algérie) 
Abderrezak Bezazi (Laboratoire de Mécanique Appliquée des Nouveaux Matériaux (LMANM), Université 08 Mai 
1945, Algérie) 
Abdelkrim Haddad (Laboratoire de Mécanique Appliquée des Nouveaux Matériaux (LMANM), Université 08 Mai 
1945, Algérie) 
Aziz Saaidia (Laboratoire de Mécanique Appliquée des Nouveaux Matériaux (LMANM), Université 08 Mai 1945, 
Algérie) 
Fabrizio Scarpa (Department of Aerospace Engineering, University of Bristol, UK) 
Alain Dufresne (Univ. Grenoble Alpes, CNRS, Grenoble INP, LGP2, F-38000, France) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ?????? ??????????????????????? ??????? ????????????????? ???????? ????????? ????? ?????????????? ????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
???????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????? ????????????????????
???????? ?????????????? ???????? ????? ??? ????? ????? ????????? ???? ???????? ???? ???????? ????? ??? ?????? ?????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ???? ??? ??? ????????? ??? ?? ???? ??? ???????????? ???? ???????? ???????????? ???? ?? ??????? ????????????? ???
????????????????????????????????????? ??? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??? ????????????????? ???????? ???? ??????????????? ??????????? ????????????????? ???? ?????????????????
?????????????????? ???? ??????????? ????? ???????? ??? ??? ???????? ????? ????? ???? ???????????? ??????????? ??? ????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ?????? ???????? ????????? ???? ????? ??? ?????? ??????????? ???? ???????? ??????????? ????? ??? ????????????? ????
?????????? ??????? ???? ???????????? ??? ???? ????????? ???????????????????? ??????? ???? ????????? ???????? ??????????
???????? ???? ???????????????????? ????????????? ??????? ???? ????????????????? ????????????????????? ??????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Aziz Saaidia (saidia_aziz@yahoo.fr, Laboratoire de Mécanique Appliquée des Nouveaux Matériaux (LMANM), 
Université 08 Mai 1945, Algérie) 
Abderrezak Bezazi (Laboratoire de Mécanique Appliquée des Nouveaux Matériaux (LMANM), Université 08 Mai 
1945, Algérie) 
Ahmed Belbeh (Laboratoire de Mécanique Appliquée des Nouveaux Matériaux (LMANM), Université 08 Mai 
1945, Algérie) 
Haithem Boumediri (Laboratoire de Mécanique Appliquée des Nouveaux Matériaux (LMANM), Université 08 
Mai 1945, Algérie) 
Fabrizio Scarpa (Department of Aerospace Engineering, University of Bristol, UK) 
???? ??? ?????? ???????????? ??????????? ??????????? ??? ????? ??? ?????? ?????????? ???? ???? ??????????? ?????? ???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????? ???? ??????????? ???? ???????????????????????? ??? ?????? ??? ??????????? ?????????? ???????? ??????????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ???? ?????????? ??????????? ??????? ???????????????? ???? ??????????????? ????????????? ???????????????????????
????????????????? ??? ??????????? ??????? ???? ???????? ??? ?? ????? ?????????? ??? ???? ??????????? ??? ???? ??????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????
?????????????????????? ??????????????????? ?????????????????????? ????????????? ??????????????????????????????? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
??????? ???????? ????? ?????????????? ??? ???????? ??????? ???? ????? ?????? ?????? ????? ????? ????????? ?????? ??? ????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????????? ?????? ???? ??????? ?????????? ???? ???? ????? ???? ?????????? ??? ???? ?????????????? ????
??????????????? ?????? ??? ??? ????? ???? ????? ??????? ?????? ???????? ????????????? ?????? ???????? ???????? ??? ?? ???? ??
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
X. L. Ji (Xi’an Jiaotong University, No.28, Xianning West Road, Xi'an, China) 
L. X. Li (luxianli@mail.xjtu.edu.cn, Xi’an Jiaotong University, No.28, Xianning West Road, Xi'an, China) 
????????????????????? ????? ??? ??????? ???? ?????????? ????????? ???????? ???????? ????????????? ???? ??? ?????????? ??? ??
????????????? ?????????? ??? ??? ????????? ?????? ??????????? ???????????? ??? ????? ??????? ???? ?????????? ??? ?????????????
?????????? ??? ???? ??????????? ??????????? ??? ?????? ??????? ?????????? ??? ???????? ???????? ????????????? ?? ?????????????
??????????????????? ?????????????????????????? ???? ??????????????????????????????????? ??????? ?????? ??? ????????????????
????????? ???????????? ?????????????????????????????????? ?????????????? ????????????????? ???????????????????????? ????
?????? ??? ??????? ??????? ??? ?????? ??? ???? ???????? ????????????? ???????????? ???? ????? ???? ????????????? ????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??? ???? ???????? ????????????? ???? ?? ?????? ???? ???? ???????? ??????? ???? ?? ?????? ???????? ???? ?????????????
?????????? ???? ???????? ????????? ???? ????? ????????????? ?????? ??? ?????????? ???????? ????????????? ???????????? ????
????????????? ????????? ??? ???????? ??? ???? ?????????? ?????? ??????? ????????? ????????? ??? ?????????? ????? ??? ???????
????????? ??? ????????? ???? ??????????? ??????????? ?????????? ??????????? ????????? ???? ??????????? ???? ??????????? ???
????????????? ??????? ???? ?????? ???? ?????????? ???? ???????? ????? ?????? ???? ????????? ???????? ???? ?????????? ??? ??????
??????? ?????????? ????? ???? ????????????? ?????? ???????? ???? ????????? ???? ???? ?????????? ?????????? ????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????
??????????????????????? ?????????? ?????? ?????????????????????????? ?????????????????????? ????????????????????? ?????????????????????
??????????
????????????????? ????? ????? ???? ?????????? ??? ???? ????????? ???????? ???????? ??????????? ??? ?????? ??????? ????? ??????????
???????????
?
???? ????????????? ????????????????? ??? ?????????????? ?????????? ???????????????? ????? ????? ??????? ?????? ??
??????????????
Salah Amroune (amroune_salah@yahoo.fr, Laboratoire de Mécanique Appliquée des Nouveaux Matériaux 
(LMANM), Université 08 Mai 1945, Algérie; Université de M’sila, Algérie) 
Abderrezak Bezazi (Laboratoire de Mécanique Appliquée des Nouveaux Matériaux (LMANM), Université 08 Mai 
1945, Algérie) 
Mabrouk Maache (Laboratoire de Mécanique Appliquée des Nouveaux Matériaux (LMANM), Université 08 Mai 
1945, Algérie) 
Fabrizio Scarpa (Department of Aerospace Engineering, University of Bristol, UK) 
Alain Dufresne (Univ. Grenoble Alpes, CNRS, France) 
???????? ??????? ???? ?????????? ??????????????? ???? ?????????? ???????????? ???????????????????????? ???? ?????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??????????????????????? ??????? ??????????????? ?????????????? ???? ??????? ??????????????????? ??????????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ??????????????? ?????????????????? ?????????????????? ?????????????????? ???????????????? ??? ??? ???????????? ???
????????????????????????????????????? ????? ????? ?????????? ?????????? ?????????????? ???? ???????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????? ??????????? ?????????? ??????????????????????????? ??????? ?????????? ????? ???? ?????? ???????????? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????? ???????????????? ???? ?????? ?????? ???? ?????????? ???? ??????? ?????? ???????? ???????? ???? ???? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????
Mabrouk Maache (maache.mabrouk@hotmail.fr, Laboratoire de Mécanique Appliquée des Nouveaux Matériaux 
(LMANM), Algérie) 
Abderrezak Bezazi (Laboratoire de Mécanique Appliquée des Nouveaux Matériaux (LMANM), Algérie) 
Salah Amroune (Laboratoire de Mécanique Appliquée des Nouveaux Matériaux (LMANM), Algérie; Université de 
M’sila, Algérie) 
Fabrizio Scarpa (Department of Aerospace Engineering, University of Bristol, UK) 
Alain Dufresne (Univ. Grenoble Alpes, CNRS, France) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ???????????? ??? ??????????? ????????????? ?????????????? ???????????????? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????? ??????????? ????????????????????? ??????????? ?????????????????????? ???????????????????????????????????
??????? ?????? ??? ???????????? ??????????? ?????????? ??? ??? ?????? ???? ?? ??????? ??? ???? ????? ?????? ??????????? ????
????????????????????????????????????????????????? ???????? ????????????????? ???????????????? ?????? ?????? ????????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??? ?? ??????????????????? ?????? ????????? ??? ???????? ???? ?????? ??? ?????? ??? ?????? ???? ???? ???? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????? ??????????? ?????? ?????? ???????? ?????????? ????????? ??? ????? ?????????? ?????????? ?????? ???? ????? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????????? ????????????????????????? ????????????????? ?????? ?????????????????? ???????????????????? ??? ????
?????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????? ??? ??????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????? ????? ????????? ?????? ???????? ????????????? ????? ????? ???? ???? ?????? ???????????? ???? ???????????
??????????? ?????????? ????? ???? ????????????? ????????? ??????? ???? ????????? ??????? ???? ???? ??????? ???? ???? ????????
???????? ??? ???? ??? ???????? ????? ????? ???? ???????? ??? ???????????????????? ??? ???? ???????? ????????? ?????? ????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ??????????????? ?????????????????????????????????????????????????? ????????????????????? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????
????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????
?
????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Toan Hoang (Universidad Carlos III de Madrid, Spain) 
Ángel Rubio-López (Analysis, Universidad Carlos III de Madrid, Spain) 
Carlos Santiuste (csantius@ing.uc3m.es, Universidad Carlos III de Madrid, Spain) 
??????? ???? ????? ??????? ???????? ??????? ?????????? ??????????? ??? ??????????????? ??? ?????? ?????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
????? ???? ??????? ???? ???? ??? ?????????????????? ?????????? ???? ?????????????? ??????????? ??????????? ?????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ?????? ??? ????? ??? ???? ????????? ??????? ???? ???? ???????? ?????? ?????????? ?????? ???? ?????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??? ???? ?????????? ??? ????? ????? ??? ?????????? ??? ?????????? ???????????? ??????? ???????????? ???? ???? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Lívia Ávila Oliveira (Federal University of São João del Rei-UFSJ, Brazil) 
Júlio Cesar Santos (Federal University of São João del Rei-UFSJ, Brazil) 
Túlio Hallak Panzera (panzera@ufsj.edu.br, Federal University of São João del Rei-UFSJ, Brazil) 
Rodrigo Teixeira Santos Freire (Federal University of São João del Rei-UFSJ, Brazil) 
Luciano Machado Gomes Vieira (Federal University of Minas Gerais-UFMG, Brazil) 
Juan Campos Rubio (Federal University of Minas Gerais-UFMG, Brazil) 
???? ?????????? ???? ??? ???????????? ??????????? ??? ???????????? ??????????? ?????????????? ??????? ???? ????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????? ?????? ?????? ??????? ?????? ????????? ???? ???????? ???? ????? ????? ??? ???????????? ?????? ??? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????? ????? ??? ???? ?????? ???? ????????? ?????????????? ?????????????????? ??????????????? ????? ??????????? ????
????????? ??????????? ????????????? ?????? ???????? ???????? ????? ??? ??????? ????? ??? ???????? ?????? ???????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??? ???????????????????? ???? ???????? ????????? ????????????????? ????? ??? ???????????? ????? ??????????? ??? ???????
????????? ??????? ???? ?????????? ??????????? ???????? ?? ????????????? ??????????? ??? ?????????? ???? ????? ??????????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ????????? ???????????? ????? ????????? ????????? ?????????? ?????????????????? ??? ???????????
?????????? ??? ???????????????? ???????? ?????? ??????????? ??????????? ?????????????? ??? ???????????? ??? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??????????? ?????????? ??? ???????????? ???? ??????? ??? ???? ????? ?????? ??????? ?????????? ???? ????????? ???? ????????
????????????? ??????? ????????? ??????????? ???? ?? ???? ????? ?? ???? ??????????? ????? ???? ???? ????? ??? ???? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??? ???? ???????????? ???? ??????? ?????????? ???? ???? ???????? ????????????? ???????? ??? ?? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
?????????????? ???? ?????????? ???? ??? ??????????? ??? ??????????? ???? ???????????? ???????????? ???? ???? ??????? ???
?????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????
Simone Boccardi (University of Naples Federico II, Italy) 
Giovanni Maria Carlomagno (University of Naples Federico II, Italy) 
Carosena Meola (carmeola@unina.it, University of Naples Federico II, Italy) 
Pietro Russo (Institute for Polymers, Composites and Biomaterials, National Council of Research, Italy) 
Giorgio Simeoli (CRdC Tecnologie s.c.r.l., Italy) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????????????????????????????? ??????????????????? ????? ????????????????? ???????? ???????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ???????????????? ???? ???????????? ??? ?????????? ??? ????? ??? ?? ??????? ??????? ??? ??????????? ???? ??? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????? ???? ????????????????????????? ??????? ?????????? ????????? ??????????????? ???????? ???????????????? ??????? ???
???????????? ???? ?????????????? ??? ???????? ???????? ???????????????????????? ???????????? ??????? ??? ???? ????????????
????????????????????? ?????????????? ???????????????????????????????????
?
?
???????? ????????????????????????
?
??????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????
Gabriele Imbalzano (gabriele.imbalzano@gmail.com, Department of Mechanical Engineering, University of 
Melbourne, Australia) 
Tuan Nguyen (Department of Civil Engineering, University of Melbourne, Australia) 
Steven Linforth (Department of Civil Engineering, University of Melbourne, Australia) 
Phuong Tran (Department of Civil Engineering, University of Melbourne, Australia) 
Alex Remennikov (Department of Civil Engineering, University of Wollongong, Australia) 
Peter Lee (Department of Mechanical Engineering, University of Melbourne, Australia) 
Tuan Ngo (Department of Civil Engineering, University of Melbourne, Australia) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????? ????????????????????????????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???
???????? ????? ?????? ???? ?????????? ???????? ??? ?????????????? ???????? ????? ???????? ???? ???????? ???? ???? ??? ????????
????????? ???????? ???????? ??????????? ???????? ???????????? ???????????? ????? ??? ???????????????? ???? ??????????????
??????????? ????????????? ??????????????????????? ???????????? ??????????? ???????????? ????? ??? ????????? ??????????
???? ???????????? ??????????? ?????? ????????????? ???? ???????? ??????? ??? ????? ??????? ???? ??????????? ?????????? ????
??????? ??????????? ??????????? ??? ???????? ??????? ?????? ???????? ????????? ???? ?????????? ????????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????? ??? ???????? ?? ???????????? ?????? ??? ?? ??????? ?????? ????????? ??????? ???? ???? ??? ???? ???????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????
???????????? ????????? ??????????? ???????????????????????????? ???????????????? ???? ?????????????? ???? ??????????????
??????????? ???? ????????? ?????????????? ???? ???? ??????????????? ??? ???? ????? ??? ??????? ?????????????? ???? ????????
???????????????????????????????????
?
?
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
?????? ???????????? ???????????????????????????????
Yury Rossikhin (Research Center on Dynamics of Solids and Structures, Voronezh State Technical University, 
Russia) 
Marina Shitikova (mvs@vgasu.vrn.ru, Research Center on Dynamics of Solids and Structures, Voronezh State 
Technical University, Russia) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????
??????? ?????? ???? ???????? ??? ??????? ??????????? ??? ???? ?????????? ?????????????? ??? ???? ?????????? ??? ?????? ??????????
?????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ??? ?????????? ???????? ???????? ???????? ???? ???????????? ??? ????????? ??? ?????????? ?????????? ???? ???????
??????????? ???????????????????????? ??????????? ???? ????????? ??? ????????????? ????????? ???? ?????? ???? ?????? ???? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????? ??????????? ???????? ??????? ????? ??? ???? ???????? ??????? ????? ?? ????????? ?????????? ???? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ??????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
???????????????????? ?????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Abdallah Ghazlan (The University of Melbourne, Australia) 
Gabriele Imbalzano (gabriele.imbalzano@gmail.com, The University of Melbourne, Australia) 
Phuong Tran (The University of Melbourne, Australia) 
Tuan Ngo (The University of Melbourne, Australia) 
????????? ?????????? ????? ???????? ????? ??????? ?????????? ??????? ???????? ?????????? ?????? ??? ???????? ?????? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??? ?? ???????? ?????? ???? ????????? ?? ??????????? ??????? ??? ?????????? ????????? ??? ???? ????? ????????
???????????? ????? ????? ???????? ?????????? ?????? ????????? ???????? ??????? ?????????? ?????? ??????????? ???? ???????
???????????? ???? ??????? ??? ????????? ??????????? ????????? ???? ??????? ????? ???? ????? ??????? ???? ??? ????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ?????? ????? ????????? ??????? ???? ????????? ?????????? ??????????????? ???????????? ?????? ?? ?????????????????
??????????? ?????? ?????????? ?????????? ???? ??????????? ??? ????????? ?????? ?? ??????????? ??????????????????????
?????????????????? ?????????????????? ????????? ??? ?????? ?????? ???? ?? ????????????? ????????????????? ??????????
????????????? ???? ??? ????????? ??? ???? ???????????????????? ?????????????????? ?????????? ???? ????? ??????????? ???
????? ??? ?????? ???? ??????? ????????? ???? ?????????? ???? ???????????? ???? ?????? ??????? ?????? ??? ?????? ????? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???? ??????? ???? ?? ????????? ???????????????????? ???? ??? ???????? ???? ??????? ??? ???????????? ???????????? ????????
?????????? ??????????????????????????????????????????????? ??? ???????????????????????? ????????????????? ?????? ????????
????????????????? ?????????? ???????????
?
???????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Igor Shishkovsky (shiv@fian.smr.ru, Lebedev Physics Institute of Russian Academy of Sciences, Russia) 
Vladimir Sherbakof (Lebedev Physics Institute of Russian Academy of Sciences, Russia) 
Larisa Volova (Samara State Medical University, Russia) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????? ?????????????????????????????????????????? ????? ???????????????????? ??????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????????? ???????????? ???? ???????????? ???????? ????? ???????? ???? ??????????? ???????????????? ??? ?????? ????
??????? ?????????????? ???? ?????? ???????? ????? ???? ???? ????????????? ???????? ??? ???? ????????????? ??? ???? ????? ????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????? ???????? ??? ????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????? ????? ?????????????? ??? ?????????????? ?? ???????????? ??????? ??? ??????????? ???? ?????? ?????? ????????????????
?????????? ??? ???? ??????? ???? ??????? ?????????? ??? ?????????? ?????????????? ???????????? ????????? ??? ????
?????????????? ??? ????????? ??? ?????????? ??? ???? ??? ???????? ???????????? ??? ?? ??????????????? ??????? ????????? ????? ??
??????????????????????????????? ???? ????????????????????????? ????????????????????????????????????? ?????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????????? ??? ???? ??????????????? ??????? ????????? ??????? ?????????? ??? ?? ?????????? ???? ???? ????? ?????
????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???????????????????? ???? ???? ????? ???????? ???? ??????? ????????????? ?????? ????? ???? ??? ?????? ????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ??????????????????????????? ?????????????????? ??????????? ????????????????????? ?????????????
??????????? ??? ???? ??? ??????????? ?????????? ??? ???? ????? ?????? ??????????? ?????????????? ????????? ???? ???????????
???????? ??????? ???? ???????????? ????? ???? ?????????????? ???? ?????????????? ????????? ?????????????????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????
?
?????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????
Kyehan Rhee (khanrhee@mju.ac.kr, Myongji University, South Korea) 
Myoung Ho Park (Myongji University, South Korea) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??? ????????? ????????? ??? ?????? ??? ?????? ????????????????????? ???????? ??? ????????? ?????????? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????????? ??????????? ??? ?? ??????? ????? ??? ??????????? ??? ???????????????? ????????????? ???? ?????????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????? ???? ?????????? ???????????????? ??????? ??????? ???????? ??????????? ???????? ???? ????? ??????? ????????
????????????? ????????? ???? ?????? ?????? ???????? ????? ???????? ????? ?????????? ??????????? ????? ????? ??? ?????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????
????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????? ???????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????
??????????????????????????????????? ???????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????
Jin Ho Kim (jin_ho_kim@brown.edu, School of Engineering, Brown University, USA) 
Ki Tae Nam (Department of Materials Science and Engineering, Seoul National University, South Korea) 
Jimmy Xu (School of Engineering, Brown University, USA) 
???????????? ???? ??????????? ??????????????? ?????????? ?????????????? ???????? ??????????????? ??????? ?? ????????????
??????????????????????? ??? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
??? ???????? ??? ??????????? ???? ?????????? ??? ??????? ?????????????????? ????????????? ????????????????????????? ??? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????? ??? ????????? ???? ???? ??????????????? ???????????? ???? ????????? ??? ?????????????? ?????? ??? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????? ???????????? ?????????? ???? ?????? ????? ????????? ?????????? ????? ???????? ??? ??????????? ??? ????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ??????????????????????????????????????? ???????? ???????? ?????????????????? ??????????????????? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????? ????? ??????????? ?????????? ??????????????????????????
????????????? ????????????? ?? ?????? ??????? ??? ??????????????????? ??????? ??? ???????? ???????? ???? ??? ?????????? ???
???????? ??????????? ???????? ????????? ??? ?????? ???? ??????????? ??? ????? ???????????????? ???? ????????? ??????????
?????????
?
??? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????
Cuong Vu Manh (vumanhcuong309@gmail.com, Chemical department, Le Qui Don Technical University, 
Vietnam) 
Peter Dubruel (Ghent University, Department of Organic Chemistry, Belgium) 
Houyng Jin Choi (Inha University, South Korea) 
??? ??????????? ?????????????????????????????????? ??????????? ??????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????? ?????? ??????????? ???????? ???? ????????????? ????? ?????????? ??? ??????? ?????? ????? ??? ????????????
??????????????? ?????????? ???????? ???? ?????????? ???????? ??? ??????????? ??? ????????????? ???? ???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????? ????????? ?????????
????????? ??????? ???????? ??? ????? ??? ????????? ??????????? ???? ???????? ??????????? ???? ??????? ???????? ??? ???????
??????????????? ????? ?????????????? ????? ???? ????? ??? ?????????????????? ????????? ??????? ???????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??????????? ???? ??????????????? ????? ????? ????????? ????? ?????????? ????? ??? ????????? ??????? ????????? ????
??????????? ???????????????????
?
????? ?????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????
Ibrahim Aydogdu (aydogdu@akdeniz.edu.tr, Department of Civil Engineering, Akdeniz University, Turkey) 
Mehmet Ali Yondemli (Department of Civil Engineering, Akdeniz University, Turkey) 
Suleyman Oz (Department of Civil Engineering, Akdeniz University, Turkey) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ??? ???????????? ???????????? ?????????????? ?????????????????
??????? ??????????? ???????? ????? ??? ?????? ???????? ????? ???? ???? ??????? ????????? ?????????? ?????? ?????? ???? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????
?????? ??? ???????? ???? ?????????? ?????? ??? ?????? ?????? ??????????????????????????????????????????????????
?????? ?????? ?????????? ?????? ??? ?????? ???????? ????????? ??????? ???? ???????? ???? ??????????? ??? ???? ??????? ??? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ?????????? ??? ????????? ??? ?????? ??? ????? ???????? ????????? ??? ???? ????????????? ????????? ???? ??????
????????? ????????????? ?????????? ??? ?? ??????? ????????????? ?????? ????????????? ?????????? ?????????? ???? ?????? ????
???????????????????????????????????????????????????????? ????????? ?????????????????? ?????????? ???????????????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ??? ??????????? ?????????????? ???? ?????? ???? ???????????????? ???? ????? ????????? ???? ???? ??????????
????????????????????????????? ??????????????? ???? ??????????????????? ?????? ???? ??????????? ??????????????????????
????????????????? ???? ???????????????? ????????????????? ????????????????????? ???????????????? ?????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????? ????? ??? ???????? ?????????????????? ???????? ????? ???? ?????????? ???????? ???? ????????? ??? ???????? ??? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??? ????????????????? ??? ?? ?????? ?????? ??????????????? ????????? ??????? ?????? ????? ?????????? ??????????????
???????????????????????????
Ibrahim Aydogdu (aydogdu@akdeniz.edu.tr, Department of Civil Engineering, Akdeniz University, Turkey) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????? ?????????? ????????? ????????????? ???????? ??? ???????? ??? ???? ?????????? ??? ?????? ????????? ???? ?????
???????? ????? ?????? ???????? ??????? ???? ?????? ?????????? ??????????? ?????????????? ???? ?????????? ??? ??????? ??? ????
?????????? ???????? ?????????? ??? ??????????? ???? ?????????? ??????? ???????? ???????????????? ????????? ???? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????? ???????????
??????????????????????????? ????????????????????? ?????????????????????????????? ???????????? ????????? ??? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ????????? ?????? ?????????? ?????????? ??? ????????? ?????????? ???? ???????? ??? ???? ????????? ??? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ?????????? ?????? ??? ?????? ??? ??????????????? ???????? ??? ???? ?????????? ????????? ??????? ???? ??????? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????? ?????????? ???????? ?????????????????? ????? ??????????????? ???????? ??? ?????? ??????????? ??? ?????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?????????????????????????? ???????????????????????
?
???? ?????????????????????????????????? ??????????? ??????????????????????? ?????????????????????????????????????
??????????? ??????
Seyyed Amir Mahdi Ghannadpour (a_ghannadpour@sbu.ac.ir, New Technologies and Engineering Department, 
Shahid Beheshti University, G.C, Iran) 
Marmar Mehrparvar (New Technologies and Engineering Department, Shahid Beheshti University, G.C, Iran) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????? ???? ??????? ????????????? ?????? ??????????? ???? ???????? ????????? ??? ??????????? ?????? ????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????? ????????? ????????????? ???? ??????????? ?????????? ???? ????????? ??????????? ??? ?? ??????????? ??? ???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????? ???????? ????? ???? ?????? ??????? ???? ??????? ??? ??????? ????????????? ????????????????????????????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ???? ???? ??????? ?????? ?????????? ??????????????? ??????????? ??? ????? ?????? ???? ?????????????? ????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
????????????????????????????????????????? ???????????? ??????? ????????????????? ??????????? ????????? ???????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ???? ???? ????? ???? ????????? ?? ????? ???????????? ???????? ??? ???? ????????? ?????? ??? ????? ???????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????? ??? ????? ???????? ?????????? ??? ???? ????????????? ???????? ?????? ?????????? ???? ??? ??????? ?????? ???
?????????? ?????????? ???? ????? ??? ??? ???? ??????????????? ??????????? ???????? ???? ????????? ???? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????
??????????????????? ??????????? ??? ??????? ???????? ???? ?????? ??? ???????? ???????? ??? ?????????? ???????? ????????? ???????????????? ???? ??????
????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????
??????? ??????????????????????????????????? ???????? ??????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Giovanni Zucco (giovanni.zucco@ul.ie, Varicomp Bernal Institute, University of Limerick, Ireland) 
Antonio Madeo (University of Calabria, Italy) 
Paul M Weaver (Varicomp Bernal Institute, University of Limerick, Ireland) 
??? ????????????? ???????????? ????????? ?????? ??? ????????? ?????? ???? ?????? ??????? ??????? ???????? ??? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??????????????? ???? ??????? ???????? ??????????????? ??? ????????? ??????????? ????????? ??????? ???? ????
????????? ???? ?????????????? ????????? ??? ???????? ???????? ??????????? ??? ??? ?????????? ??? ?? ???????????????? ??????????
???????? ???? ???????????????????? ?? ????????????? ????????????? ???? ??????? ???????? ???? ?????????????? ???? ???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??? ???? ??????? ??????? ???????? ???? ????????? ????? ???????????? ??? ????????? ????? ?? ??????? ??????? ????????
???????????????? ?????????? ????????? ????????? ????? ?????? ????????? ??? ????? ????????? ?????? ???? ??????? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????
???????????
???? ????????????? ???????????????????????? ?????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????? ?????????????????????? ????????????????????????
??????????????????????????
?
?
?
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
???? ?????? ?????????? ??? ?????? ????????????? ??? ??????????????????????????? ??????????????????????? ?? ???????
?????????????
Aleksander Muc (Cracow University of Technology, Institute of Machine Design, Poland) 
Katarzyna Sk?adanowska (katarzyna.skladanowska@pk.edu.pl, Cracow University of Technology, Institute of 
Machine Design, Poland) 
Mateusz Wygoda (Cracow University of Technology, Institute of Machine Design, Poland) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????? ?????? ???????? ?????????????????? ???????? ???????????? ????? ???? ????????????? ???? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????????? ???? ????????? ?????? ??????????? ????????? ??????????? ???? ??????? ???? ????????????? ?????????? ????
??????? ?????? ?????????????????? ???????? ?????????? ?????? ????? ???????????????????????????? ????????????????????? ???
?????????? ??? ?????????? ???? ???????? ?????? ?????????? ???? ???????? ?????? ????????????? ???? ???? ????????? ?????????
????????????????????????????? ??? ?????????????????? ?????????????????????????????????????????? ???????????? ????
????????? ???????????? ??? ???? ???????? ?????? ????? ???? ???????????? ??????? ???? ??? ????????? ???? ????????? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???? ?? ????????????? ????????????? ??? ?????????? ???????? ??? ???? ????????????? ????????? ??? ???? ????????????
???????????????????????? ??????????????????????????????????????????????
Andrzej Teter (a.teter@pollub.pl, Lublin University of Technology, Department of Applied Mechanics, Poland) 
Zbigniew Kolakowski (Lodz University of Technology, Department of Strength of Materials (K12), Poland) 
Wojciech Smagowski (Lublin University of Technology, Department of Applied Mechanics, Poland) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????????????????? ?????? ???????????? ??????? ???????????? ???????????????????????? ????????????? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ???????????? ????????????????? ????????????????????? ?????????????????????????????? ???????????
????????? ????? ???? ??????? ??????? ?????????? ???? ?????????????? ??? ????????? ?????? ??? ???? ??????????? ??????? ????
?????????????????????????????????????????????? ????????????????? ????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????????????? ?????? ??????? ???????? ??????? ???? ????????? ????????? ?????? ??? ???? ????????? ???????????
??????? ????? ??????????? ???? ?????? ?????? ?????????????? ??? ???? ????????? ??????? ??????? ??? ?????? ???????????
????????????? ??????? ?????? ?????????????? ?????????? ???? ????????????? ???????????? ?????????? ??? ???? ????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????
????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????? ????????????????????
???????????????????????????? ?????????????????? ??????? ???? ???? ????????????? ??? ??????? ???? ???????????????????
????? ????????????? ??? ?? ???????? ????????? ??? ???????????????? ?????????? ??????? ???????? ??? ????? ?????? ???? ??????????
?????? ??? ????????? ???????? ???? ??????????????????????? ?????????? ???????? ???? ????????? ???? ????? ??????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????? ????? ??????????????????????????????? ????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ???? ????????? ????????? ????????? ??? ????? ?????? ???? ???????????? ???????? ????????? ???? ?????????? ???
???????????? ?????????????????????? ???????????????? ???????????????????????????????????????????????? ????????
?????? ????????? ????????? ???? ???????????? ?????? ???????? ???? ????????? ???? ??? ?????????? ??? ????????? ??? ???? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ????????????????????????????? ??????????? ????????????????????????? ????????????? ?????????????
???? ?????????? ???????? ?????? ?????????? ????????????? ??? ???? ????????? ??????? ????? ?????? ?? ????????? ????? ??????
?????????? ?????????? ?? ????????? ????? ????????????????? ?????????? ?? ????????? ????? ???????????????? ???? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????
?
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
?? ????????????? ???? ??????? ????????????????? ????????????? ?? ???? ?????????????????????? ????????????????????
????????????????????????????????????
Rund Al-Masri (runda@ksu.edu, Department of Civil Engineering, Kansas State University, USA) 
Hayder Rasheed (Department of Civil Engineering, Kansas State University, USA) 
?????????????????? ??????????????????????? ???? ????????????????????????????????? ?????????????????????? ??????????
???????????????????????????????????????? ???? ????????????????????????????? ???????????????????????????????????? ???
?????????? ??????? ?????? ?????????????? ??????????????? ?????????? ???? ???????????? ????????????? ?????????????? ????
?????????? ??????? ?????????? ???? ????????? ?????????? ????????????? ??? ???? ???????????? ?????? ??? ??????????? ??????
???????????? ?????????? ??? ??????? ????????????? ??? ???? ?????????? ???????? ???? ?????????? ????????? ???????? ???? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????? ??????????? ???? ??????????? ????????? ???????? ???????? ????? ??? ?????????? ????????? ???????? ????? ????
????????????????????????????? ?????????????????????????????? ????????????????????????????? ???????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??? ???????? ???? ??????? ??? ???? ????????????? ????????????? ??????????? ????????????????? ????????????? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?????????????????????
?
??????????????? ??????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????
Laura Anania (lanania@dica.unict.it, University of Catania, Italy) 
Cristian Giaquinta (University of Catania, Italy) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ?????? ????????????? ??? ???????????????? ?????? ??????????????????? ??? ???? ?????????????????? ???????????????
??????????? ????????? ??? ???? ????????? ??? ???????? ????????? ???????????? ????? ??????? ?????? ??????????? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????
????????? ????? ?? ????? ??? ??? ????? ???? ???????????? ????? ??? ???? ?????????? ????? ??????? ??? ??? ???????? ????????
??????????????? ??????? ????? ??????????? ????? ?????? ???? ???????????? ??????? ?????????? ???? ???????????? ??? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??? ???? ?????? ???????????? ???????????? ???? ?????????? ????????????? ???????? ????????? ?????????? ???????? ??? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
??? ???? ??? ??????????????? ??????????? ????????? ???? ???????????????????????? ?????? ???????? ???????? ?????????????? ???? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????
???????????????????????????????????????????????? ????????????????? ???????????????????? ????????????????? ?????????????
????????? ?????? ???? ???????? ??? ???? ???? ??????????????? ??? ???? ????? ??? ?????????? ????? ???? ????? ??????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????
?
???? ?? ???????? ?????????? ???????????? ???? ????? ?????????? ??? ?????????? ??????? ???????????????????? ???????
?????????????????
Tran Ich Thinh (tranichthinh@yahoo.com, Hanoi University of Science and Technology, Vietnam) 
Nguyen Manh Cuong (Hanoi University of Science and Technology, Vietnam) 
Vu Quoc Hien (Viettri University of Industry, Vietnam) 
?????????? ????????????? ??????????????????? ????? ??????????????????????????????? ??? ??????????? ???? ??????????????
????????? ??? ?????????? ?????????? ??????? ???????????????????? ??????? ??????????? ??????????????????? ?????????????????
??????????????? ??????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????
???????????? ??? ?????? ??? ????????? ???? ??????? ?????????? ???????? ??? ???????? ???????????? ???? ?????????? ????? ????
?????????????????? ????????? ???????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ?? ???????????????? ?????????? ???????? ?????????????????? ?????????? ???? ?????????? ?????? ??? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Salvatore Saputo (sa.saputo@gmail.com, Università degli Studi della Campania "Luigi Vanvitelli", Department 
of Industrial and Information Engineering, Italy) 
Aniello Riccio (Università degli Studi della Campania "Luigi Vanvitelli", Department of Industrial and 
Information Engineering, Italy) 
Roberta Cristiano (Università degli Studi della Campania "Luigi Vanvitelli", Department of Industrial and 
Information Engineering, Italy) 
Miriam Battaglia (Università degli Studi della Campania "Luigi Vanvitelli", Department of Industrial and 
Information Engineering, Italy) 
Giuseppe Petrone (Universita degli Studi di Napoli "Federico II", Department of Aerospace Engineering, Italy) 
???? ????????? ??? ???????? ??????? ??? ????????? ???????? ??? ???? ???????? ????????? ???? ????? ????????? ???? ????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ???????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????? ??????
??????????? ??? ?????? ???? ??? ???? ?????????????? ??? ?????????? ?????? ???? ????????? ???????? ????? ???? ????? ??? ???
???????????? ??? ?????? ??? ??????? ?????????????????? ??????????? ??????????? ???? ??????????? ?????????????? ????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????? ???? ????????? ??? ???? ?????????? ???????????????? ???? ????? ?????????? ????????? ??? ?? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????? ????? ????????? ??? ???? ????????????? ?????? ???? ???????? ????? ????????????? ???? ????????? ???? ????
???????????????????????????? ??????
?
?????????????????????????????????????????????????????????
Aniello Riccio (Università degli Studi della Campania “Luigi Vanvitelli”, Dipartimento di Ingegneria Industriale 
e dell’Informazione, Italy) 
Salvatore Saputo (sa.saputo@gmail.com, Università degli Studi della Campania “Luigi Vanvitelli”, Dipartimento 
di Ingegneria Industriale e dell’Informazione, Italy) 
Roberta Cristiano (Università degli Studi della Campania "Luigi Vanvitelli", Department of Industrial and 
Information Engineering, Italy) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ?????????? ??????? ????????????????????? ?????????????????????? ?????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????
Ibrahim Kürsad, Kandirmis (Amasya University, Technology Faculty, Automotive Eng. Dept., Turkey) 
Yücel Can (yucel.can@renault.com, R&D Center, Oyak-Renault, Turkey) 
Murat, Yazici (Uludag University, Engineering Faculty, Automotive Eng. Dept., Turkey) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????????? ???? ????? ???????? ?????????????? ??????????????????????????? ????? ????? ????????? ????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????? ???? ????????? ??????????? ????? ????????? ??? ?????? ?????????????? ????? ?????? ????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????? ???? ????? ??????? ????? ???? ?????? ???????? ?????? ????? ????? ??? ?????????? ????? ???????? ???? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ??????? ????????? ??????? ????? ??????????? ??????????????? ???? ????? ???????? ??? ??????? ????????
?????????? ???? ????????? ??????????? ????????? ?????? ???? ?????????? ????????? ????????? ?????????? ????? ?????
?????????????? ?????????? ??? ???? ?????? ????? ????????? ??????? ????????? ??????????? ???? ??? ?????? ?????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Jose M. Manero (Universitat Politècnica de Catalunya, Spain) 
Margarita Calafell (Universitat Politècnica de Catalunya, Spain) 
Mg Margarita M. Baena (Woma SAS, Spain) 
IQ Moisés Oke (moises.oke@womadt.com, Woma SAS, Spain) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????? ???? ???????? ?????? ??? ?????????? ???????????????? ???? ????? ??? ????????????? ???? ???????????? ?????? ??
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????????????? ??? ???? ??? ??????? ??? ???? ???????? ????????????? ???? ??????? ????? ??????????? ????? ???????
?????????? ??????? ?????????? ??? ??????????????? ??? ???? ???? ???? ??? ???? ????? ???? ?????????? ??? ?????????????
????????????? ??????????? ?????? ?? ??????????? ??????????? ??? ??? ????? ??? ????? ?? ?????????? ?????? ??? ???????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ????? ???????????? ??? ???????? ??? ?????????? ??? ???????????? ??? ???? ??????????? ??? ???? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????
Ahmed Abd El Fattah (ahmedmohsen@kfupm.edu.sa, King Fahd University of Petroleum and Minerals, Saudi 
Arabia) 
???? ??? ?????????????????????????????????????????? ?????? ??????????????????????????????????????? ??????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????? ??????????? ???????????? ????? ????? ???????? ???? ?????????? ??? ????????? ?????????? ???? ????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???????????????? ??? ???? ??????????? ???? ????????????? ?????? ???????????? ???????? ????????????? ?????? ???
??????? ?????????????? ?????? ?????????????????????????????????? ???????????? ????????? ?????????? ???? ???????????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????????????????????????????????????????????????????? ???????????????
?
?
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
??????????????????????????????????????????????????????????????????
Raffaele Barretta (rabarret@unina.it, Department of Structures for Engineering and Architecture, University of 
Naples Federico II, Italy) 
Luciano Feo (Department of Civil Engineering, University of Salerno, Italy) 
Raimondo, Luciano (Department of Civil and Mechanical Engineering, University of Cassino and Southern Lazio, 
Italy) 
Francesco Marotti de Sciarra (Department of Structures for Engineering and Architecture, University of Naples 
Federico II, Italy) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ???????????? ??????????????? ??? ??????????????? ????? ????????????? ???? ???????? ????????? ??? ???????
????????? ??? ???????????? ???? ?????????????????????? ???????????????????????? ???? ?????? ?????? ??? ????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????????? ?????????????????????????????????????????????????????? ????????????????? ?????????????? ?????????
??????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????? ?????????????????????
?????????????? ??????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????
???? ???????? ???? ??????? ???? ????? ???? ?? ??????? ??? ????????? ???????? ??????? ???? ????????? ?????????? ???????????? ???? ?????
?????????????????????????????????????? ????? ?????????????????????????????
???? ?????????? ??? ??????? ??? ???????????????? ????????? ???? ????????? ???????????? ???????????? ????????? ???? ????? ???????? ????? ????
????????????????????
???? ??????? ??? ????????? ??? ???????? ??? ???? ?????? ??????? ????????? ??? ?????????? ????????? ????????? ?????? ???? ???????? ??? ??????
??????????????????????????????????? ?????????? ? ?????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ?? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ????????????????????????????????
???? ??????? ??? ????????? ??? ?????????????? ??????? ?????????????? ????????? ????????? ?????? ???? ???????? ???????????? ?????? ??
??????????????????
?
???? ?? ?????? ??? ???? ??????? ?????? ??????????? ????????? ?????????? ????????? ????????? ????? ????? ??????? ???
?????????????????????????????????????????????????????
Min Hye Jung (ICC Lab., Korea Institute of Carbon Convergence Technology, Korea; Department of Organic 
Materials & Fiber Engineering, Chonbuk National University, Korea) 
Seong Su Kim (seongsukim@kaist.ac.kr, Department of Mechanical Engineering, Korea Advanced Institute of 
Science and Technology (KAIST), Korea) 
????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ????????????? ?????? ????????? ???? ??? ????? ????? ??????? ???????? ???? ???? ??????????? ??????????? ??? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ??????????????????? ????????????????? ???? ????????? ??????????????????? ???
????????? ???? ????????? ?? ????? ?????? ??? ???? ??????????? ?????????? ???????? ???????? ???????? ???? ???? ?????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ?? ??????? ????????????? ?????????? ?????????????? ?? ???? ????????? ?????????????? ?????? ?????? ??????? ?????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????? ??? ???? ????? ???? ????????????? ??????????? ??? ??????? ????????????? ?????????? ????? ???????? ??? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
???? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????
Seung Yoon On (Department of Mechanical Engineering, Korea Advanced Institute of Science and Technology 
(KAIST), South Korea) 
Seong Su Kim (seongsukim@kaist.ac.kr, Department of Mechanical Engineering, Korea Advanced Institute of 
Science and Technology (KAIST), South Korea) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ???????????????? ???? ??????????? ??? ???? ???????? ???????? ?????? ????? ??????? ????????? ???? ??????????
?????????? ??????????? ???? ????? ???????? ??? ?????? ??????? ????????????? ???? ???????????? ??????? ??????????? ????
???????????????????????????????? ???????????? ?????????????????????????????????????? ???????????? ????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????? ????????? ???? ????????????? ???????????? ?????? ??? ???? ?????????? ???????????????? ???????? ???? ????????
?????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
Fangzhou Lu (lufangzhou@nuaa.edu.cn, Nanjing University of Aeronautics and Astronautics, China) 
Guangming Zhou (Nanjing University of Aeronautics and Astronautics, China) 
Deng'an Cai (Nanjing University of Aeronautics and Astronautics, China) 
Liangchao Lei (Nanjing University of Aeronautics and Astronautics, China) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????? ??????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ?? ???????? ???????????????????? ???????? ????? ?????????? ?????????????? ?????? ??????? ??? ????????? ???? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
?
???? ?? ???????? ????????? ??? ??????????????????? ???????? ??????????? ?????? ???????? ?????? ????????????? ????
????????????????
Xiaopei Wang (wangxiaopei@nuaa.edu.cn, Nanjing University of Aeronautics and Astronautics, China) 
Guangming Zhou (Nanjing University of Aeronautics and Astronautics, China) 
Le Ji (Nanjing University of Aeronautics and Astronautics, China) 
Deng’an Cai (Nanjing University of Aeronautics and Astronautics, China) 
???????? ??????????? ??? ?????????????????? ????? ??????????????????? ???????? ??????????? ????? ?????????????
???????????? ???? ???????????????? ?????? ??? ?????? ????????? ????????? ???? ???????? ??????????????? ??? ??????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ???????????????????? ?????? ????????? ???? ?????????????????????????????? ?????????????????????????????
????? ???????? ?????????? ???? ?????? ??????? ?????????? ????? ????????? ??? ??????? ??????????? ?????????? ???? ??????? ????
???????? ?????????????? ???? ?????????? ???????? ????? ????? ???? ?????? ???? ?????????? ??? ???? ????? ????? ???? ???? ???????
?????????????? ??????? ??? ???? ?????????????? ??? ??????? ???? ???????? ??? ????????? ?????? ???? ?????? ??????? ????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?
?
?
?
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
?????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Yu Jian (ianyujian@nuaa.edu.cn, State Key Laboratory of Mechanics and Control of Mechanical Structures, 
Nanjing University of Aeronautics and Astronautics, China) 
Zhou Chuwei (State Key Laboratory of Mechanics and Control of Mechanical Structures, Nanjing University of 
Aeronautics and Astronautics, China) 
Zhang Haijun (State Key Laboratory of Mechanics and Control of Mechanical Structures, Nanjing University of 
Aeronautics and Astronautics, China) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????? ??? ???? ???????????? ??? ???????? ???????????? ???? ????? ?????????? ??? ???? ?????????? ??? ?????? ???? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ??????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??? ???? ?????????? ?????? ??????????? ???????? ??????????? ???? ??????????? ?????????????? ?????? ??? ???????????????
??????????? ???? ?????????? ???? ????????????? ???????? ?????? ????? ???? ??????????????? ?????????????? ???????????
????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Geitner Michael (Technical Univerity of Munich, Germany) 
Sepahvand Kheirollah (k.sepahvand@tum.de, Technical Univerity of Munich, Germany) 
Marburg Steffen (Technical University of Munich, Germany) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????????? ???? ?????????? ??? ????????? ???????????? ???? ???????? ??? ???? ??????? ??????? ???? ???????????? ??? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ??????????????????????????????????? ???? ?????????????????????????? ?????????? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Murat Yazici (myazici@uludag.edu.tr, Uludag University, Turkey) 
Hasan Kasim (Uludag University, Turkey) 
Harun Güçlü (Uludag University, Turkey) 
I. Kür?ad Türko?lu (Amasya University, Technology Faculty, Turkey) 
Yücel Can (R&D Center, Oyak-Renault, Turkey) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???? ????????? ?????????????? ?????????? ????? ?????? ???????? ???????? ????????? ??????????? ????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????????? ???? ??????? ???? ??????????? ?????????????? ??? ???? ?????????? ??????? ?????????? ????? ?????? ?????
????????? ??? ???? ????????????? ??? ?????? ???????? ????? ???? ???????? ???????????????? ??????? ??? ?????????? ?????? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ??? ?????????????????????????????????? ???????????? ????????????? ????????? ?????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???? ??????????????? ?????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????? ?????????????? ??????? ????? ??? ?????????? ???? ???????? ????????? ??? ????????? ???????? ????? ???????????
??????????????????????????????????????????????
?
?
?
?
?
?
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
???? ??????????????????????????????????????????????? ????????? ????????????????????? ???? ??????????????????
??????
Mohammad Arsalan, Khan (mohd.arsalan.khan@hotmail.co.uk, Loughborough University, UK; Aligarh Muslim 
University, India) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????? ??????????????????? ?????????????????????????????? ???????????? ???????????
?????? ???????????? ????? ??? ???????????? ?????? ??? ????????? ????? ??? ?????????? ???? ????????? ???? ???????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ?????????? ????????? ???????????????? ?????????????????????? ????????? ?????????????????
????????????? ???? ?????????????????????? ?????????????????? ?????? ???????????????????????? ?????????? ???????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Ferhat Erdal (Akdeniz University, Department of Civil Engineering, Turkey) 
Osman Tunca (osmantunca@kmu.edu.tr, Karamanoglu Mehmetbey University, Department of Civil and 
Engineering, Turkey) 
Serkan, Ta? (Akdeniz University, Department of Civil Engineering, Turkey) 
Serdar, Carbas (Karamanoglu Mehmetbey University, Department of Civil and Engineering, Turkey) 
????? ???? ????? ???? ?????? ?????? ???? ????? ???????????? ???????????? ??? ???? ?????? ???? ?????????? ?????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???? ?????? ???? ?????????? ??? ??????? ???? ??????????? ??? ??????? ??????????? ???? ??????? ???????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???? ?? ?????? ?????????? ?????????? ????? ?????? ?????????? ?????????? ???????????? ?????? ???????? ???????
???????????????
Sorin Miclos (miclos@inoe.ro, National Institute of R&D for Optoelectronics INOE-2000, Romania) 
Dan Savastru (National Institute of R&D for Optoelectronics INOE-2000, Romania) 
Roxana Savastru (National Institute of R&D for Optoelectronics INOE-2000, Romania) 
Ion Lancranjan (National Institute of R&D for Optoelectronics INOE-2000, Romania) 
??????????? ???????? ????????? ??? ?????????? ??? ????????????????????? ???? ????????? ??????????? ?????????? ??? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???? ??????????? ??? ??????????? ?????? ???????????? ????????? ????? ??? ??? ??????? ????? ????? ???????????
?????????????????????? ??????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????? ??????
????????? ????? ?????? ????????? ????? ???? ??????????????? ???? ?? ?????? ??????? ??? ???????? ???????? ???????? ??? ????
?????????? ????? ??? ?????? ??? ?????????? ????????????? ??????????? ????? ???? ?????????? ?????? ?????????? ??????? ???
???????????? ??????? ????????? ?????????? ??????????????? ????? ??? ????????????? ?????? ?????????? ??? ?????????????
??????????? ???? ????????? ???????? ???????? ???? ????????? ?????????????????????? ????? ??????? ???????????? ???? ???
???????????? ???????? ???? ????? ???? ??????????????? ??? ?????????????? ???? ?????????????????????????? ??????? ?? ??? ??
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ??? ????????? ???? ?????????? ??????????????? ???????? ???????? ???????????????????? ?????? ??????
?????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????? ??????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
????????? ?????????????????????????????????? ???????????????????????????????? ????????? ??????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????????????????????????? ????? ??????? ?????????? ??? ??? ???????? ?????? ????????? ?????? ???? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????? ??? ???? ???????? ??? ???????? ?????? ??????????????? ???? ?????????? ???????????? ???? ??????????? ??????
?????????????????????????? ???????????? ??????????? ??????????????????????????????????????????????????????? ??????
???????????? ???? ?????? ???? ??? ????? ??? ????? ???? ??? ???????? ????? ???????????????? ??????? ????? ??? ?????? ??????
????????????? ?????? ???????? ??? ????? ???????????? ?????????? ??? ?????????? ????? ????????? ??? ???? ????? ??? ???
???????????????? ??????? ???????????????????? ???????????? ?????????????? ????? ?????????? ???????? ????? ???????????????
?????? ??????? ?????? ??? ?????? ?????????? ????????????? ?????????? ?????????? ?????? ???? ?????????? ??? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????? ?????????????????????
????? ???? ??? ???????? ????? ???????????????? ??????? ?????? ?????????? ???????????? ?????????? ??? ?????????????? ????
??????????? ???????? ???? ????????? ????? ????????????? ????? ????????? ??? ???????????? ?? ??????? ????? ?????????? ??????
??????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Ali Mehboob (School of Mechanical Engineering, Chung-Ang University, South Korea) 
Seung Hwan Chang (phigs4@cau.ac.kr, School of Mechanical Engineering, Chung-Ang University, South Korea) 
????? ??????? ???? ??????????????? ?????? ???? ????????? ????? ???? ???? ?????????? ??? ????? ?????? ??????????? ???? ??????
??????????? ???? ????????? ?????????? ??? ???????????? ??????????????? ????????????? ???? ???????????????? ??? ??????????? ????
???????? ???? ????? ????????? ????????? ??????? ???????????????? ????????? ??????? ?????????????? ???? ??????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????
??????????????????????????? ??????? ?????????????? ???????? ?????????????????????????????????????? ???? ????????? ?????
????????? ???? ????? ??? ????? ???????? ???? ???? ???????????? ??????????? ????????? ??? ???? ????????? ????? ???????? ?????
????????? ???? ???? ????? ???????? ???? ??? ??????????? ??? ????????? ???? ?????????? ??????????? ????? ??????? ??? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ????????????? ?????????? ???????? ???????? ???? ?????? ????? ????????? ?????????????? ???????????? ???
????????? ???????????????? ??????????? ???????????????????? ?????????????? ????????? ?????????? ???????? ????????? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???? ?????????? ????????????????? ???????? ???? ????????????? ??????? ??? ????????? ???? ????? ????????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????? ????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ????????????? ?????????????????????????????????????????? ???????????? ?????????? ???????????
??????????????????????????????????????????
?
?????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Nur Azam Abdullah (nababdullah1@sheffield.ac.uk, Department of Mechanical Engineering, The University of 
Sheffield, United Kingdom) 
Jose Luis Curiel-Sosa (Department of Mechanical Engineering, The University of Sheffield, United Kingdom) 
Zeike A. Taylor (Department of Mechanical Engineering, The University of Sheffield, United Kingdom) 
Behrooz Tafazzolimoghaddam (Department of Mechanical Engineering, The University of Sheffield, United 
Kingdom) 
J.L Martinez Vicente (Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de Ciudad Real, Universidad de 
Castilla-La Mancha, Departamento de Mecánica Aplicada e Ingeniería deProyectos, Spain) 
Chao Zhang (School of Mechanical Engineering, Jiangsu University, China) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????? ??????? ??? ????? ????????? ???? ???????????? ??????? ??????????????? ????
????????????????????????????????? ??????????????? ????????? ???????????????????????????????????????????? ?????????? ????
??????????? ??? ?????? ???? ?????????????? ???? ?????? ??????????? ??????????? ????? ??????? ?????? ???? ???? ?????????? ???
????????????????????????????????? ???????? ????????????????? ????????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????? ???
Robert Szczepaniak (r.szczepaniak@wsosp.pl, Polish Air Force Academy, Poland) 
Pawel Przybylek (Polish Air Force Academy, Poland) 
Andrzej Komorek (Polish Air Force Academy, Poland) 
Jakub Urban (Polish Air Force Academy, Poland) 
Grzegorz Woroniak (Bialystok University of Technology, Poland) 
????????????????? ???????? ??????????? ????????????????????????? ??? ?????????????? ????????????????????????? ????? ?????
?????????? ????????? ???????? ??????????? ??? ???? ?????????? ?????? ????? ?????? ??? ???????? ?????????????? ?????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????????? ????????????? ????????????????????????????????????? ??????????????? ??? ?????????????????????????? ????
?????????? ??? ?????????????? ??? ???? ?????????? ????????? ??? ???? ??????????? ??? ?????? ??? ???????? ????? ????? ???? ????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????? ??? ??????????? ????????? ????????? ?????? ??? ????? ????? ??? ?????????? ?????????? ???? ???? ??????? ?????
????????????? ????????? ??? ???? ???????????? ?????? ???????????????? ???????????????? ?????? ?????? ????? ?????? ??? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????????? ?????? ????????? ?????? ???? ????????????? ??? ???? ?????? ??? ???????????? ?????? ?? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????
Amir Hamzeh Keykha (ah.keykha@iauzah.ac.ir, Department of Civil Engineering, Faculty of Engineering, 
Zahedan Branch, Islamic Azad University, Iran) 
??? ??????? ????????? ??????? ?????? ??????????? ???????? ??????? ??? ???? ??? ???? ?????????? ????? ??? ??????????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ???? ??? ?????? ????? ?????? ??? ?? ????? ??? ?????????????? ??? ???? ??????????? ????????? ??? ?????????? ??????
????????????? ????????????? ????? ?????? ????????? ????? ?????? ????????? ???? ??????? ???????? ?????????????? ??? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????? ????????????????? ?????????? ????? ?????????? ????????? ??????? ???? ???????????? ??? ?????????????? ????
????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???? ?? ??????????? ?????????? ??? ?????????? ?????? ???????? ????????????? ?????? ????? ?????????? ?????????? ???
??????????????????
Amir Hamzeh Keykha (ah.keykha@iauzah.ac.ir, Department of Civil Engineering, Faculty of Engineering, 
Zahedan Branch, Islamic Azad University, Iran) 
??? ??????? ??????? ?????????????? ??? ?????? ??????????????????????? ?????? ?????????????????????????????? ????????
??????? ???? ?????????? ???? ?????????? ??? ????? ????????????? ????? ????????? ?????????? ??? ????? ??????? ????? ????? ???
?????????????? ?????? ???????? ???????? ?????????? ??? ????????? ?????? ???? ????????????? ???? ???????? ????? ?????
?????????? ??? ?????? ?????????????????? ????????????? ???????????? ???? ??? ???? ??????? ??????????? ??? ????????? ???
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
?????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? ?????????????? ??????????? ??????????????????????? ???????????????? ???????????????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??? ??????????? ???? ????????? ????? ??? ???? ?????????? ??????????? ???? ????????????????? ????????? ????????
?????????? ??? ???????? ???????? ????? ????????????????? ??????????????? ?????????? ???????????????? ???? ???????????? ???
?????????????? ???? ??????? ????????????? ?????????? ????? ?????????? ???????? ???? ???????????? ??? ????????????? ?????
?????????? ??? ???????? ???? ??????????? ?????? ???????????? ????? ????????? ???? ??????????? ??????? ????????? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????
Farhad Abad (Shiraz University of Technology, Iran) 
Jafar Rouzegar (rouzegar@sutech.ac.ir, Shiraz University of Technology, Iran) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????
?????????????? ??????????????? ??????? ?????? ??????????? ??????????? ?????????? ??? ??????? ??? ???????? ?????? ????
???????? ?????? ??? ???????????? ?????? ???????????? ??????? ????????????? ????????????? ?????????? ?????????????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????? ???? ??????? ?????????? ???????????? ??????????? ?????????? ???? ????? ??? ????????? ??????????? ??? ????
???????? ???? ?????????????? ????? ??? ????????????? ??? ???????? ??? ?????????????? ??? ??????? ????? ???? ???????? ??? ????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???? ??????????? ??? ???? ??? ??????????? ???????? ???????????? ??? ?????? ??? ???????? ???????????? ??????? ???
????????????????????????????????? ???????????????????????????????????? ???????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Farhad Abad (Shiraz University of Technology, Iran) 
Jafar Rouzegar (rouzegar@sutech.ac.ir, Shiraz University of Technology, Iran) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ?????????? ?????????????? ?????????? ???? ????? ?????????????????? ??? ????????? ??? ?????? ???? ??????????
??????????????? ??????????????????? ??? ?????????????????? ?????? ?????????????????? ??????? ?????????? ????????? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???????? ???????? ?????? ????????? ????? ?????????? ?????? ?????????? ??? ??????????? ???????? ???????????? ??? ???????
?????????? ????????????????????????????????????? ????????????????? ????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Julia Petro (julia.petro@eng.asu.edu.eg, Design and production department, Faculty of engineering, Ain Shams 
University, Egypt) 
Adel Elsabbagh (Design and production department, Faculty of engineering, Ain Shams University, Egypt) 
Wael, Akl (Design and production department, Faculty of engineering, Ain Shams University, Egypt) 
????? ????? ??????????? ?? ???????????? ?????? ??? ???? ??????? ???????? ???? ??????????? ????????? ??????????? ???
???????? ??????????? ???? ???????????? ????????? ???? ?????????? ????? ???????? ???????? ???? ????? ??? ?????????? ?????
???????? ????????? ??? ??????? ????????? ????????????? ?????? ??? ??????? ??? ?? ???????????? ???? ??????????? ???????????
??????????? ??? ???? ????????? ???????????? ???? ?????????? ???????? ?????? ?????????? ??? ???? ????? ????? ?? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????? ??????? ???????? ?????? ?????? ??? ?????????? ??? ???? ???? ?????????? ???? ????? ???????? ??????? ????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ????? ??????????????? ???? ????? ????? ??????????? ??????? ?????? ???????????????? ???? ????????? ???? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????? ??? ???? ?????????? ??????????? ???? ?????????? ?????????? ?????????? ???? ?????? ???????????? ???? ?????????
???????????? ???? ??? ???????? ????????? ??? ???????? ???? ??????? ??? ????? ????????? ??? ?????? ????????????? ?????
????????????? ???????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Vasileios Spitas (National Technical University of Athens, Greece) 
Paul, Michelis (IMMG SA, Greece) 
Christos Spitas (cspitas@gmail.com, Nazarbayev University, Kazakistan) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ????? ???????????????? ???????????????? ??? ???????????? ????????? ??????????????????? ????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????? ??? ????? ????????? ???? ????? ????????? ???????? ???????? ???? ??? ???? ????????? ??? ???? ????? ?????????
?????????? ???????? ???? ????????????? ?????? ?????? ????? ????? ????????? ????? ???? ????? ????? ????????????? ??
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ??????????????? ???? ???????????????????????????????????????????????????????
????? ???????? ???? ???????? ???? ?????? ????? ??? ????????????? ????????????????? ???????? ????????? ????? ??????? ??? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????
?
???? ?? ???????????? ???????????? ??? ??????? ???????????? ???? ???????????? ????? ??????? ???????? ???? ???????
????????????????????????????????????
Kuanysh Tazhiyev (Nazarbayev University, Kazakistan) 
Christos Spitas (cspitas@gmail.com, Nazarbayev University, Kazakistan) 
Vasileios Inglezakis (Nazarbayev University, Kazakistan) 
Georgios Kaisarlis (National Technical University of Athens, Greece) 
Vasileios Spitas (National Technical University of Athens, Greece) 
Grigorios Itskos (Purdue University, USA) 
Efstratios Tsolakis (Psyche Engineering Systems and Technologies BV, Netherlands) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ??????? ????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????? ????
???????? ???????? ???? ?????????? ?????? ??????? ???? ??? ????????????????????????????? ???????????? ????? ??? ????? ??
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????? ??? ????? ???????? ??? ???? ????????? ???? ???? ????????? ??????????? ???? ????????? ???? ?????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ?????????????????????????????????????????? ???? ??????????????????? ?????????? ????? ?????????????
??????????? ????????? ?????? ???? ????? ?????????????? ????????? ????????? ???????????? ??????????????? ????? ???????? ????? ????
??????? ????? ?????? ???? ????? ???? ????? ??? ????? ??????? ??????? ????? ??????? ??? ???? ???????? ???? ??????????? ????
?????????????????????? ???? ??????????? ???? ???? ????????????? ??? ???? ??????????? ????????????? ???? ???????????????? ????
???????????
?
?
?
?
?
?
?
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????
Cuong Vu Manh (vumanhcuong309@gmail.com, Chemical Department, Le Qui Don Technical University, 
Vietnam) 
Houyng Jin Choi (Inha University, South Korea) 
Tien Duc Pham (Faculty of Chemistry, VNU University of Science, Vietnam) 
??? ??????????? ?????????????????????????????????? ??????????? ??????????????????????????????????????????????????
????? ???? ?????????????????????? ?????????? ?????????? ????? ????? ??? ?????????? ???? ?????????????????? ???? ????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????? ???? ???????? ????????? ????????? ????????? ??????? ???????? ??? ????? ??? ????????? ??????????? ???? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????? ??????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????
???????? ?????????? ????????? ?????????? ??????? ????????? ??? ????? ??? ????????? ?????????? ?????????? ????? ???????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????
?
?????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
O?uzcan ?NAL (oguzcaninal@gmail.com, Balikesir University, Turkey) 
Selçuk ?lhan B?LG?N (Balikesir University, Turkey) 
Ak?n ATA? (Bal?kesir University, Turkey) 
????? ?????????????? ???? ????????? ??? ??????? ???? ??????? ??? ?????? ??? ???? ??????????? ??? ????? ?????????? ???? ????? ?????
???????? ?????? ????????? ??? ????????????????????? ??????????? ?????????? ??????? ?????? ??????????? ???? ?????????
??????????? ?????????? ???? ???????????????? ??????? ????? ????????????? ????? ???? ??????? ????????? ?????? ?????????
????????? ????????? ?????? ????? ???????? ????? ???? ???????? ??????? ???????? ???? ???????? ?????? ????? ?????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????????????? ???? ???? ????????? ??? ???? ??????? ??????? ???? ?????????? ??? ?? ?????????????????? ??????
??????????????????? ??????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????? ????????????????????????
Elsayed Fathallah (saidhabib2000@hotmail.com, Civil Engineering Department, M.T.C. Kobry Elkobba, Egypt) 
Noha Fouda (Production and Mechanical Design Dept., Faculty of Engineering, Mansoura University, Egypt) 
Mahmoud Helal (Production and Mechanical Design Dept., Faculty of Engineering, Mansoura University, Egypt; 
Department of Mechanical Engineering, Faculty of Engineering, Taif University, Saudi Arabia) 
???? ????????? ??????????? ??? ????? ?????????? ????????? ????? ??????? ??? ??? ?? ?????????? ??????? ???????? ??? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????? ?????? ??????????? ???????? ??? ????? ????????? ??????? ??????????? ???????????? ???? ?????? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???? ??????????? ???? ?????? ?????????? ??? ???? ???????? ??????? ???????? ??? ??? ??????? ????????? ????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????????? ????????? ????? ???? ????? ???????????????????? ???? ????????????????? ????? ????? ?????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????? ????????? ??? ????????? ?????????? ????????? ????? ??? ?????????? ?????? ?????? ??????????? ???????
????????? ???????? ????????????? ??? ???? ?????? ??? ???? ????????? ????? ??????????? ???? ????????? ???? ?????????? ???
?????????? ???????????? ????????? ????? ?????????? ??? ???????????? ????????? ??? ????????????? ???? ???? ?????? ??? ???????
??????????? ???? ???????????? ???????? ??????????? ?????????? ???? ???? ??????????? ???????? ????????? ???? ??????????? ??? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????
?? ???????????? ????????? ???? ?????????? ??? ????????? ???? ???????? ??? ?????????? ??????????? ??? ???? ???????? ???????????
????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
???? ???????? ??? ????? ?????? ???????? ?? ????????? ?????????? ???? ?????????? ??? ????????? ?????????? ????????? ????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????
?
???? ?? ??????????? ???? ????????? ????? ????????? ???? ??????????? ???? ??????? ??? ?????????? ????? ??????????
??????????????
Mahmoud Helal (saidhabib2000@hotmail.com, Production and Mechanical Design Dept., Faculty of 
Engineering, Mansoura University, Egypt; Department of Mechanical Engineering, Faculty of Engineering, Taif 
University, Saudi Arabia) 
Elsayed Fathallah (Civil Engineering Department, M.T.C. Kobry Elkobba, Egypt) 
Noha Fouda (Production and Mechanical Design Dept., Faculty of Engineering, Mansoura University, Egypt) 
?????????? ???? ???? ??? ????????? ?????????? ?????????? ??? ????? ??????????? ????????????? ??? ?????? ??? ??? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????????? ?????????? ??????????????????????????????? ???? ????????????????????????????? ????????????? ????
??????????? ???? ????????????? ??????? ??????????? ????? ?????? ????????? ?? ???????????? ???? ???? ????????????????
????????????? ??? ????????? ?????????? ????????? ????? ??? ????? ?????????? ??? ?????? ??? ????????? ???? ????????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????? ?????????????????????????? ?????????????????????????? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????
????????? ?????? ?????????????? ????? ???? ???????? ???? ???? ???????? ??????? ???????? ????????? ??? ???????? ???? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????????? ???? ?????? ??? ??????? ??????????? ?????? ???? ????????????? ??? ???? ????????????? ?????????? ????
??????????????????????????? ????????????????????? ????????????? ??? ?????? ???? ????????????? ???????????????????????????
??????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
May Mei-Fung Tam (School of Engineering, RMIT University, Australia) 
Chuang Feng (School of Engineering, RMIT University, Australia) 
Jie Yang (j.yang@rmit.edu.au, School of Engineering, RMIT University, Australia) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???? ?????????????? ??????????? ?????????????? ??? ?? ??????? ???? ??????????? ?????????? ??? ?????????
???????????????????? ??????????????????????????????? ????????????????????????????????? ???? ??????????? ???????????? ???
??????????? ??????? ???? ??????????? ???? ?????? ?????????? ??? ???????? ???????? ???? ??? ?? ???????????? ???????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ?????????? ???????????????? ??? ??? ???? ????? ????? ??? ????? ????? ????????? ?????? ?????? ?? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????? ??????????????????? ???? ??????????????????????? ??????????????? ????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????? ????????????? ????????????????????????
?????? ?????????? ?????? ??????? ???? ???????????? ??????? ??? ???? ??????????? ????? ???????? ???? ????????????? ??? ???????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????????? ????????? ??????????? ??? ?????????? ???? ???????? ??????????? ??? ????????????????? ???? ????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?
?
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
?????? ???????????????????????????????????????????? ???????????????
Anita Orlowska (aorlow@ippt.pan.pl, Institute of Fundamental Technological Research, Polish Academy of 
Sciences, Poland) 
Cezary Graczykowski (Institute of Fundamental Technological Research, Polish Academy of Sciences, Poland) 
Adam Galezia (Warsaw University of Technology, Poland) 
???? ???????? ??? ??????????? ????????? ????????? ??? ??????????? ????????? ??? ???????????? ???????????? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??? ?? ????????? ??? ?????? ????? ??????????? ??? ?????????? ??? ??????????? ??????? ??? ????????????? ??????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ?????????????? ??? ???? ???? ?????????? ???????????? ?????? ???? ????? ??????????? ?????????? ???????? ???????? ???????
???????? ??? ???? ??????? ????????? ??? ????????? ??????? ??? ???? ?????????????????????????????????? ???????? ???? ??????
???????? ?????????????? ??? ????? ??? ??????????? ??????? ???? ???????? ?????????? ??? ???? ????????????? ??????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ?????? ?????????? ???? ??????????????? ????????? ??????? ???????? ??????? ?????? ??? ?????????????
???????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
Valerio Alecci (Department of Architecture, University of Florence, Italy) 
Sara Barducci (Department of Architecture, University of Florence, Italy) 
Alberto Bove (Department of Architecture, University of Florence, Italy) 
Mario De Stefano (Department of Architecture, University of Florence, Italy) 
Raimondo Luciano (Department of Mechanics, University of Cassino, Italy) 
Giulia Misseri (giulia.misseri@unifi.it, Department of Architecture, University of Florence, Italy) 
Luisa Rovero (Department of Architecture, University of Florence, Italy) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ??????????? ??????????? ??? ??? ????????????????? ???????????????????? ??????????? ??? ??????? ???????? ???
?????????? ?????? ????? ?????????????? ??? ?????? ?????????? ????????? ?????? ??????????? ???????????????????? ???????
????????????????????????????? ?????????? ?????????????? ??????? ?????????????? ????? ????????????????? ???? ???????????
????? ???? ??? ?????????? ?????????? ??? ???? ???????????????????? ??????????? ????? ???????? ????????? ????????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???????? ???? ????????????????????? ???????????????? ?????????????????????????????? ??????????? ?????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ???????? ????????? ???????????????????????? ?????????????? ???????? ?????????????????? ???????? ??????
???? ???????????? ?????????? ?????? ?????????? ????????????????? ???? ???? ????? ????? ????? ?????????? ??? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????????? ??????????????? ???????? ???????????????????????????????????????? ????????????????????? ?????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ?? ????????????????? ??? ???????????? ???? ???????????? ???? ????????????? ??????????????????? ?? ????????
??????? ??? ??????????? ??? ????????? ???? ????????????? ???????? ??? ??????????? ???????????? ???? ?? ??????????? ????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
?????? ??? ???????????? ??????????? ?????? ???????????????????? ???? ?????????? ???? ???? ??????? ????????????? ??????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????
??????
???????????
???????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????
?????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
Valerio Alecci (Department of Architecture, University of Florence, Italy) 
Mario De Stefano (Department of Architecture, University of Florence, Italy) 
Raimondo Luciano (Department of Mechanics, University of Cassino, Italy) 
Giulia Misseri (giulia.misseri@unifi.it, Department of Architecture, University of Florence, Italy) 
Luisa Rovero (Department of Architecture, University of Florence, Italy) 
Gianfranco Stipo (Department of Architecture, University of Florence, Italy) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ??? ???????? ?????? ????????????????????? ??????????????? ??????????????????????????????????????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????? ????? ????????? ????? ????????? ????????? ??????????? ??????????? ????? ??? ?? ??????? ????????? ??? ??
????????????? ??????? ??????? ??????? ??????????? ????????????? ???????? ????? ????? ?????????? ??????? ??? ???
???????????? ??? ???? ??????? ??????????? ????????? ???????????? ??????????? ???? ???? ?????????????? ??? ???????????
??????????????? ????? ?????????????? ????? ???? ????????? ????????? ??? ?? ????????? ????????????? ??? ???? ????????????? ???
?????????????????????????????? ???????????? ??? ????????????????????????? ??? ????????????????????? ??? ??????????? ????
??????????? ????????????????????? ??????? ????????????? ??? ???? ?????????????????? ????????? ??????? ????????? ??? ?????
??????? ??????? ?????????? ?????????????? ??? ????????????? ???????? ??? ????????????? ?????????? ???? ???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ????????????? ???????? ???? ?????????????? ?????? ????????? ???? ?????????? ???????????????????????????
????????? ??? ?????????? ?? ??????? ??????? ??????????? ??? ??????????? ???????? ????????????? ????????? ????? ???? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???? ??? ?? ??????? ?????? ??????????? ???????? ??????? ??????????? ??????????? ??????????? ??? ????????
???????????? ??????????? ???????????? ??????? ???? ???????? ???? ??? ?? ?????? ??????? ????? ????? ???????????? ????
????????????? ????????? ?????????? ???? ?????????? ??? ???? ???????????????? ?????????????? ???? ?????? ????? ???????
?????? ????????? ???? ????? ?????????? ???????? ?????? ????? ????? ???????? ???? ??? ???????? ???? ?????? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??? ?????????? ???? ???????????????? ??????? ?????????? ?? ????????? ?????????? ????? ????? ??????????
???????????????????? ???????? ?????? ???? ???????????? ??? ???????????? ?????????????? ?????????? ??? ???? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????? ???????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????? ???? ??????? ?????????? ?????? ?????? ??????? ????????????? ????? ???????????? ???? ?????????? ?????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????
???????????
???????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????? ?????????????????????
?
?
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
???????????????????????????????????????? ?????????????????????????????
Robert Moucka (Centre of Polymer Systems, University Institute, Tomas Bata University in Zlin, Czech Republic) 
Michal Sedlacik (msedlacik@cps.utb.cz, Centre of Polymer Systems, University Institute, Tomas Bata University 
in Zlin, Czech Republic) 
Martin Cvek (Centre of Polymer Systems, University Institute, Tomas Bata University in Zlin, Czech Republic) 
Vladimir Pavlinek (Centre of Polymer Systems, University Institute, Tomas Bata University in Zlin, Czech 
Republic) 
??????????? ?????? ??? ??? ???????? ???????? ??????? ??????? ????? ????????? ??????????????? ?????????? ?? ???? ?????? ???
?????????? ?????? ??????????? ??????????? ?????? ????????????? ???????? ???? ??? ?????????? ??????????? ???? ??? ?????????
????????? ????????????? ???????????? ???????? ?????? ?????????????????????? ??????????? ??????? ???? ???????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??? ???????? ???????? ????????? ???????? ??? ????? ?????????????? ??? ?????????? ??? ?????????? ???? ??????? ???
?????????????? ???? ???????????????? ?????????????????????????????????? ??????????? ????????????? ?????? ??? ?????????
????????? ??????????? ?????????? ???? ?????? ?????????????? ??????????? ?????????? ????????? ??????????? ???? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? ??????????????????????? ????????????????????????????????????????????? ????????? ?????????? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????
?????????? ??? ?? ??????????? ???? ?????? ??????????? ????????? ???? ????????????? ??????? ?? ?????? ???????????? ???????
??????????? ???????????? ???????? ??? ??????? ?????????????????? ??????? ??????? ?????? ????????? ????????? ?????????
??????????????????? ???????????? ??????? ??? ??????? ???????? ?????????????? ?????????? ??? ?????????? ???????????? ??????
????????? ??????? ???????? ??? ????? ????? ??? ????????? ???? ??????? ?????????????? ???? ???? ????????????? ?????? ??? ????
????????????? ????????? ??????? ??????? ????? ???? ?????? ?????????????????????? ????? ????????? ????? ????????????????? ????
??????? ??????????????? ?????? ???? ???? ???? ??????? ??? ??? ??? ?????????? ????? ????????? ???? ???????????????? ???????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????? ?????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????
Roberto Capozucca (r.capozucca@univpm.it, Università Politecnica delle Marche, Italy) 
Erica Magagnini (Università Politecnica delle Marche, Italy) 
Elisa Gregorini (Università Politecnica delle Marche, Italy) 
???? ????????????? ??????????????? ??? ??????????? ???????? ??? ???? ??????? ??? ??????????? ?????? ??????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ?????? ????????????? ????? ?????? ????? ????????? ????? ??? ?????? ??? ???? ????????? ??? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????? ???????????? ????? ??????? ????? ??? ???????????? ????????? ????????? ???????? ???????? ???????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????????? ?????? ?????? ???? ???????? ???? ??? ??????????? ??? ??????????????? ???? ?????????? ??????????
????????????????????????? ??? ??????????? ?????????????????????????????? ???????????????????? ????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????
Pawel Baranowski (pawel.baranowski@wat.edu.pl, Military University of Technology, Poland) 
Jerzy Ma?achowski (Military University of Technology, Poland) 
?ukasz Mazurkiewicz (Military University of Technology, Poland) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ???????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??????? ???????? ??? ????? ???????? ????????? ??? ?? ?????? ???????????? ??? ?????? ????????? ??? ???? ???????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ?????? ????????? ???????? ???????? ??????????????? ?????? ???????? ???? ????? ????? ???? ????????? ?? ???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????? ???? ???? ??? ???? ???????? ???????????? ???????????? ?????????? ????? ???? ????? ?????? ????? ???? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ??????? ?????????? ??? ??????????? ???????? ?????? ???? ???????????? ????? ????????? ????????????????
????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ???? ????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????? ??????????
????????? ?????? ???? ???????? ???????? ????????? ??????????????????????????????? ??? ?????????? ??? ????????? ?????????
??????????????????????????????????????????? ??????????????????? ???????????????? ????????????????????????????
?????????????????????????????? ??? ????? ?????????????? ?????????????? ????? ??????????????????? ????????????????????
????????? ????? ????? ??????? ?????? ??? ???? ?????????? ??????? ???????? ?????? ??? ???? ????? ?? ??????????? ?????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ????? ????????? ???? ???????? ???? ????? ???? ???????? ??? ???? ?????????????????? ??????? ???? ????????????? ????
?????????????? ???????????????????????????? ??????????????????????????????
?
???? ?? ??????????????????? ??????????? ????? ????????? ???????????? ???? ?????????? ??????????? ?????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Martin Cvek (cvek@cps.utb.cz, Centre of Polymer Systems, University Institute, Tomas Bata University in Zlin, 
Czech Republic; Polymer Centre, Faculty of Technology, Tomas Bata University in Zlin, Czech Republic) 
Miroslav Mrlik (Centre of Polymer Systems, University Institute, Tomas Bata University in Zlin, Czech Republic) 
Marketa Ilcikova (Polymer Institute, Slovak Academy of Sciences, Bratislava, Slovakia) 
Michal Sedlacik (Centre of Polymer Systems, University Institute, Tomas Bata University in Zlin, Czech Republic; 
Department of Production Engineering, Faculty of Technology, Tomas Bata University in Zlin, Czech Republic) 
Jaroslav Mosnacek (Polymer Institute, Slovak Academy of Sciences, Bratislava, Slovakia) 
Vladimir Pavlinek (Centre of Polymer Systems, University Institute, Tomas Bata University in Zlin, Czech 
Republic) 
??????????????????? ??????????? ??????? ???? ?? ???? ????? ??? ?????????? ?????????? ??????????? ???????????? ??????
?????????? ????????? ??? ??? ???????????? ???????? ?????? ????????? ???????? ???????? ???? ??????????? ??? ???????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ?????????????????????????????????? ?????????????? ???????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????? ?????????? ????? ??? ????? ???????????????? ?????????? ????????? ???? ?????? ????????????? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??????? ???????????? ???????????? ??????????????????????? ???? ????????????????? ?????????????? ?????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????
????? ??????????? ???????? ???????????????????????????? ?????????????? ??????????? ???????? ??????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ?? ???????? ????? ???? ?????? ????? ?????????? ??????????? ???????? ???? ?????? ??? ??????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????? ????????? ???????????? ??????? ???? ?????????????????? ???? ???????? ?????????? ????????? ?????????????
???????????? ???? ???????????? ??? ???????? ????????? ??????? ????? ???????? ???????? ?????? ????????????? ?????????
???????????? ???? ???????? ??????? ????? ???????? ????? ???????????? ??? ??????? ??? ??? ???? ??? ???? ?????? ???? ???
???????????????? ???????????? ?????????????????????????? ?????????? ?????????? ????????? ????????????????????????? ????
?????????????? ????????? ????????????????? ??????????? ??? ????????? ??? ????????????????? ????????????? ????
?????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???? ????????????????????? ????? ????????????? ????????? ?????????????? ???? ???? ????????????????????
?????????????????????????? ????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????? ?????????? ???
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????
??????? ??????? ????? ????? ??????? ????????????? ???????? ????????? ??????????? ???? ?????????? ??? ????????????? ??????????
????????? ?????????????? ?????????????????????????????????? ????????????????? ?????????????????????????????????
???????????????? ???????????????????? ?????????? ??????? ???? ???????? ?????????????? ???? ???????? ????????
????????? ????? ???? ???????? ??????? ??????????????? ????????????????????????????????????? ??? ???? ??????? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????? ??? ????????????????????????????????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Hyeon-Seok Choe (School of Mechanical and Aerospace Engineering, Gyeongsang National University, South 
Korea) 
Jin-Hwe Kweon (jhkweon@gnu.ac.kr, School of Mechanical and Aerospace Engineering, Gyeongsang National 
University, South Korea) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ????????? ????????? ??? ?? ?????? ?????????? ????? ??? ?? ????? ??? ?? ????????? ??? ??? ????????? ??? ???????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????????????? ????????? ????????????????? ??? ?????????? ???????????? ???????????????? ???????????? ?????????
?????? ???? ???? ??? ?????? ?????? ??????? ?????????? ???????? ??? ????????? ????????? ?????? ???? ???????? ??????????? ??? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????? ??????????? ?????? ????????? ???? ?????????? ???????? ????????? ???????????? ???? ?????? ???????????
???????????? ??????? ???? ??????? ???????????? ??????? ??? ?????????? ?????????? ???? ??????? ???????????? ???
??????????????? ???????? ??????????????? ???????????? ???? ???? ???????? ??????????????? ????? ?????? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ??????????????????????? ????????????????????????????????????????? ???????????????????????????? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????????? ????? ??? ?? ????????????? ???? ???????? ?????????? ???? ???????? ???????????? ???? ?????????? ?????????????????
?????????????? ????????? ??? ??????? ???? ???? ???????? ????????? ??? ???? ???????????? ?????????? ???? ?????? ???????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??? ????? ??????????? ??? ???? ???????? ???????? ???? ??? ???? ?????????? ????? ??? ???? ?? ??????? ????? ???? ??????
??????????? ????????????? ??? ????? ?????? ????? ??? ???? ????? ???????????? ?????????? ???? ???????? ????????? ??? ????
??????????? ???? ???? ???????? ????????? ??????????? ?????????? ???????? ??????????? ???? ?????????? ?????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ????? ????? ???? ?????????? ??? ???? ??????????? ??????????? ???????? ???? ??????????? ?????????? ???????????
???????????? ??????????????????? ???????????? ??? ?????????????? ????? ??????????? ???? ?????????????? ?????? ???????????
?????????? ????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Song-Su Chae (Gyeongsang National University, South Korea) 
Hyeon Cho (Anh Structure, South Korea) 
Hyon-Su Ahn (Anh Structure, South Korea) 
Jin-Hwe Kweon (jhkweon@gnu.ac.kr, Gyeongsang National University, South Korea) 
????? ??? ????????? ????????? ??? ??? ????? ???? ??? ?????? ??? ?????????????? ???? ?????????? ??????? ???????? ????? ??? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???? ???? ???????????? ???? ??????????? ???????? ?????? ??? ??????? ??????? ?????????? ????? ?????????? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? ???????????? ???????????????????? ?????????????? ???? ???????????????????????? ??????????
?????????????????? ?????????????????? ??????????????????????????????????? ??????????????????????????? ???????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
?????????? ??????? ??? ?????????? ??????????? ?????? ????? ?????? ???????? ???? ??????????????????? ???????????????????
?????????? ???? ?????? ????????? ??????????? ????????? ???? ?????? ?????? ??????? ??????? ???? ????????? ????? ??? ?? ?????
???????? ????? ???? ?? ?????? ????? ??? ?????????? ???? ?????????????? ?????? ??? ?? ???????? ????? ?? ??????? ????? ???? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???? ????????? ????????? ????????? ????? ????? ?? ???????? ???????????? ???? ????????? ???? ????????? ???????????????
??????? ????????? ?????????? ??????????? ???? ????????? ???????? ???? ????? ????? ???? ??????? ??? ??? ??????????? ??? ???? ????
?????????? ?????? ???? ???????? ????????? ??????????? ??? ??? ????? ?????????? ????? ?? ?????????? ?????? ??? ????? ??? ??????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????? ????????????? ???????????? ?????????????? ????????? ??? ???????????? ??????? ??????????????
?????????? ??????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??? ?????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????? ????????? ??? ??????????????????????????????????????? ??? ????????????????????????? ???
????????? ????????????????????????? ???????????????????? ????????? ?????????? ??????????????????? ??????????????????????
???????? ?????????? ?????????? ??????????? ????? ????????? ????? ?????? ????????? ?????? ?????? ?????????? ???? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????????? ??? ???? ????????? ?????? ???? ?????????? ?????????? ???? ?????????? ?????????? ???? ????? ?????? ???
?????????????
?????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
???????????????? ????? ?????? ???? ?????????? ??? ???? ?????????? ?????? ?????????????? ???? ?????????? ???????????? ???? ?????????
????? ???????? ???? ????????? ??? ??????? ????????? ???? ??????? ?????????????? ????? ????? ???? ?????????? ??? ???? ?????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????
Byeong-Su, Kwak (School of Mechanical and Aerospace Engineering, Gyeongsang National University, South 
Korea) 
Sang-Seon Park (School of Mechanical and Aerospace Engineering, Gyeongsang National University, South 
Korea) 
Jin-Hwe Kweon (jhkweon@gnu.ac.kr, School of Mechanical and Aerospace Engineering, Gyeongsang National 
University, South Korea) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ???????????? ???? ????????????????? ?????????? ??????????? ?????????? ?????????? ????? ???????? ?????? ?????
???????????? ??????? ???? ???????? ??????? ???? ????? ??? ??????????? ???? ???? ?????? ??????????? ???? ???????????? ???????
???????? ????? ?? ?????????????????? ????? ???????????? ???????? ??????? ??????????????? ??? ??????????? ??? ????????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ?????????????????? ??????????????? ????????????????? ?????????????????????? ??????????????????? ????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???? ????????????? ????????? ?????? ?????????? ????????? ?????? ??????? ??????? ?????? ?????????? ????? ??? ?????? ???
??????? ????????? ???? ????????? ????????? ??? ????????? ?????????? ??? ???????? ???? ??? ??????? ?????????????? ??????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????? ???????? ??? ???? ????????? ??? ?????????? ????? ??? ?????????? ???? ?? ????? ???????? ????? ???? ??? ???
??????????? ??? ???????? ???????? ?????? ??? ????? ??????? ??? ???????? ?? ???? ??????? ??????? ?????? ?????? ?????? ????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??? ???????????? ???????? ??????????????????????????????????????????? ???? ????? ??????????? ????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ????????????????????? ???????????????????????????????
??????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ????? ????????? ??????????? ???? ???? ????? ?????????????????? ?????? ????? ??? ???? ????? ????????? ?????? ???
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
??????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
??????? ??? ???? ?????????? ????? ??????????? ??????? ??? ??? ?????????? ??????? ??? ??????? ?????????? ??????????? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????? ??? ??? ?????????? ??? ?????????? ??????????? ????? ?????????? ??? ?????? ?????????? ?????????? ???????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????????? ????????????????????????????????????????
?????????????????? ????? ?????????? ?????????? ??? ???? ?????????????????????????????? ?????????????????????????? ?????????????
????????????????? ????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????? ??????????????????????????????????????????????? ???????????
Sang-Seon Park (School of Mechanical and Aerospace Engineering, Gyeongsang National University, South 
Korea) 
Jin-Hwe Kweon (jhkweon@gnu.ac.kr, School of Mechanical and Aerospace Engineering, Gyeongsang National 
University, Korea) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ?????????? ??? ?????????????????????????? ??????????? ????? ????????? ?????? ??? ?? ???????????????? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??? ?????????????????????????????? ?????????? ???? ????? ?????????????????????????????????? ????????????????
?????????? ?????????????????????????? ????????????? ???????? ?????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?? ??????? ??? ????????????? ?????????? ???? ???????????? ?????? ????? ???? ???????? ???????? ??? ????? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????????????? ??????? ???? ?????????? ????? ??? ???????? ???????? ????????? ???? ???????? ?????????? ???????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???????????? ??????? ???? ????????????? ??????? ???? ?????????? ?????? ??????????? ??????? ?????????????? ???? ???????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????? ???? ?????????? ??????????? ???????? ?????????? ??? ???? ?????????? ????? ???? ???????? ????? ??? ?????????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????? ????? ???? ??????? ????? ?????? ?????????? ???? ???????????? ??? ???? ????????? ???????? ????????? ??? ????
????????? ???? ??????????????????? ?????????? ???? ??????????????? ??????????? ?????????????? ??????? ??? ????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ???? ??????????? ???? ????? ????????? ????? ?????? ???????? ???? ????????????? ?????????????? ???? ????????
?????????? ??? ???? ??????????????? ?????????????? ???????????? ???????? ???? ???????? ????????? ????????????? ?? ??????
?????? ??? ????? ????? ???? ???? ???????? ??? ???? ????????????? ???????? ???? ????????? ????? ?? ???? ?????? ?????? ?? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??? ??????????? ???????? ???????? ?????? ???? ???????????? ??? ???????? ???????????? ??? ????????? ??? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????? ???????????????????? ??? ??????????? ?????????????? ??????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ????? ????? ???? ?????????? ??? ???? ??????????? ??????????? ???????? ???? ??????????? ?????????? ???????????
???????????? ????????? ??????????? ???????????? ??? ?????????????? ????? ??????????? ???? ?????????????? ?????? ???????????
?????????? ????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????? ??????????????????????
?
?
?
?
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
?
???????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????
Yizhuo Li (yizhuo.li10@imperial.ac.uk, meComposites, Mechanical Engineering Department, Imperial College 
London, UK) 
Soraia Pimenta (meComposites, Mechanical Engineering Department, Imperial College London, UK) 
Edouard, Bertagna (meComposites, Mechanical Engineering Department, Imperial College London, UK) 
Alessio Favalli (meComposites, Mechanical Engineering Department, Imperial College London, UK) 
?????????? ?????????????? ??????????? ???????? ???? ?? ??????????????????? ?????? ??? ????????????????? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ??? ????? ?????????? ???????????? ??? ???? ????????? ??? ??????? ??????????? ???????????? ?????? ???????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????? ????????? ????????? ??????? ????? ???????? ???? ?????????? ???????????? ??? ?????????????? ???? ??? ????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???? ????????????? ??? ?????????????? ??????????? ???? ?? ???????????????? ???????????? ??? ???? ????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????? ??? ???? ????????????? ??? ???????? ???? ?????????? ???????? ????????? ??? ?? ??? ?????????????? ????? ??????? ?????
???????? ???????? ??????? ????????? ???? ???? ??????????? ????????? ??? ?????????? ????? ?? ?????? ???????????? ??????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??? ?????? ???????????? ?? ?????????????? ???????????????? ????????????? ??? ???? ????????????? ??? ???? ????? ????
????????? ???????? ???? ????????? ??????????????? ????????? ???? ??????????? ?????????? ???? ??????? ??????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ?????? ????????? ?? ?????????????? ??????? ?????? ????????? ????????? ????????????????? ????? ??????? ?????
????????????? ????? ????? ????????????????? ???????????????? ??????????? ???? ??? ??? ???? ??? ??? ????????? ???? ??????? ????
?????? ????????? ????? ???? ?????? ????? ?????????? ???????? ????????????? ????? ?????? ?????????? ?????????? ??????
?????????? ???????????????? ???????? ??????? ????? ??? ????? ??? ????????? ???? ?????? ????????? ???? ??? ???????? ???? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???? ?????? ?????????? ????????? ???????????? ????? ????????? ??? ??????????? ??????????? ???????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????
???????? ???????? ??? ???? ??????????? ???????????? ??? ?????? ???? ?????? ???? ???????????? ??? ???? ???????? ????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????
?
????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????
Yining Ding (ynding@hotmail.com, State Key Laboratory of Coastal and Offshore Engineering, Dalian 
University of Technology, China) 
Dong Li (State Key Laboratory of Coastal and Offshore Engineering, Dalian University of Technology, China) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ?????? ?? ????????? ????? ??????????????? ?????????? ???????? ??????????? ??? ???? ??????????
????? ??? ?????????????? ?????? ??????? ????? ?????????? ???? ??????????? ???? ?????????? ??? ???? ???????? ????????? ?????
???????????? ???? ???????? ??????? ????? ????? ???? ????????? ??? ?????? ?????? ??????? ???? ?????????? ???????? ?????????? ????
????????????????? ???? ??????????????? ????????? ????????????????????????? ?????? ?????? ?????????? ???? ???????????????
?????????? ??? ???? ???????? ????????? ???? ???????????? ??? ???? ?????? ????????????? ??? ???? ?????????? ????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?
?
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
?
???? ?? ????????????? ?????????? ????? ??????????? ??????????? ?????????? ???? ???????? ??? ?????? ?????????? ???
????????
Yining Ding (ynding@hotmail.com, State Key Laboratory of Coastal and Offshore Engineering, Dalian 
University of Technology, China) 
Genjin Liu (State Key Laboratory of Coastal and Offshore Engineering, Dalian University of Technology, China) 
Zhen Heng (State Key Laboratory of Coastal and Offshore Engineering, Dalian University of Technology, China) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??????????? ??????????? ???? ??????? ?????? ????? ?? ??????? ????????????? ??????? ???????? ???? ??????????? ??????? ???
??????????? ?????? ???? ???????? ???????? ?????? ???????? ????????????? ??????? ????????? ??? ???? ??????? ?????????????
??????? ?????? ?????? ???????????? ???? ???????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????
??????????????????????????
?
?????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
Andrzej Buchacz (andrzej.buchacz@polsl.pl) 
Andrzej Baier  
???? ???????????? ??? ????????? ??? ?????????? ?????????? ??? ??????????????????? ???????? ????????? ??? ???? ??????????
???????? ????? ???? ????? ????????? ??? ????? ??? ?????? ???? ????? ??? ??????????? ??? ???????????????? ????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ??? ??????? ?????????????? ???????????????? ??? ???????????? ??????????????????????????????? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ??? ?????????? ??????? ??? ???? ????? ??????????? ????? ??? ????? ??? ??????????????????? ???? ??????????
???????????? ??????????? ???????????? ????? ????? ???????????????? ???? ??????????????????????? ???? ??????? ??? ????
??????????????? ??? ?????? ?????? ????? ??????????? ???? ????? ???? ??? ????? ?????? ??? ??? ???????? ???? ??????????? ???
??????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ??? ?????????? ??? ??????????? ???????? ???????? ??? ???????? ???? ????????????? ??? ???? ??? ?????????? ???
?????????? ???????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????? ?????????? ????????????????????????????????? ??????????????????? ????????
??????
?
????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????
Wang Xinfeng (xinfengw@nuaa.edu.cn, State Key Laboratory of Mechanics and Control of Mechanical 
Structures, Nanjing University of Aeronautics and Astronautics, China) 
Feng Jiqiang (State Key Laboratory of Mechanics and Control of Mechanical Structures, Nanjing University of 
Aeronautics and Astronautics, China) 
Yu Jian (State Key Laboratory of Mechanics and Control of Mechanical Structures, Nanjing University of 
Aeronautics and Astronautics, China) 
Xue Rui (State Key Laboratory of Mechanics and Control of Mechanical Structures, Nanjing University of 
Aeronautics and Astronautics, China) 
????????????????????????????? ??????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????? ??????
?????? ????????? ???? ????????????? ?????? ??? ???? ??????? ??? ?????????? ???? ????????? ???????????? ??? ???????????????
???????????? ?? ???? ???????? ????? ??????????? ?????? ???? ??? ????????????????? ???????? ??????????? ???? ????????? ???
???????????? ???????? ???????? ?????????? ??????? ????? ????????? ???? ???????????? ???????? ??????? ??? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ??????? ???????????? ???????? ??? ??? ????????????????? ???????? ??????????? ?????? ???????????????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????
?
?
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
?
????????????????? ????????????????????????????????????????????
Claudia Cristovão (INEGI - Instituto de Ciência e Inovação em Engenharia Mecânica e Engenharia Industrial, 
Portugal) 
Raul Moreira (INEGI - Instituto de Ciência e Inovação em Engenharia Mecânica e Engenharia Industrial, 
Portugal) 
Rui Gomes (INEGI - Instituto de Ciência e Inovação em Engenharia Mecânica e Engenharia Industrial, Portugal) 
James Johnson (Jaguar Land Rover Limited, International Digital Laboratory, Warwick University, United 
Kindom) 
George Barnwell (Jaguar Land Rover Limited, International Digital Laboratory, Warwick University, United 
Kingdom) 
Renato Natal (INEGI - Instituto de Ciência e Inovação em Engenharia Mecânica e Engenharia Industrial, 
Portugal; Faculty of Engineering, University of Porto, Portugal) 
Paulo C. Neves (INEGI - Instituto de Ciência e Inovação em Engenharia Mecânica e Engenharia Industrial, 
Portugal) 
Antonio A. Fernandes (aaf@fe.up.pt, INEGI - Instituto de Ciência e Inovação em Engenharia Mecânica e 
Engenharia Industrial, Portugal; Faculty of Engineering, University of Porto, Portugal) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????????????? ??????? ??????? ???? ?????????? ???????????? ????????????????? ???????????? ???? ???? ?????????
??????????? ???? ??? ?????????????? ????? ?????? ???????? ??????? ???????? ???????? ????? ??????? ??? ??? ??????? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????? ????? ???????????? ?????? ????????? ????? ????????? ???? ????????? ?????????? ???????? ????? ??? ??? ??????
?????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????? ?????????????????? ????????? ?????????????????????? ??????????????????????????????? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ????????????????????????????? ??? ???????????????? ?????????????????? ???? ?????????????????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ????????? ???? ???? ??????? ?????????? ???? ???? ???????????? ??? ?????????? ?????????? ???? ???? ???????????
???????????? ???????? ??????????? ???? ???? ????????????????????? ????????? ??? ????? ???? ????????????? ????????
?????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????? ?????????? ??????? ??????????????????? ???????????????? ?????????????????????????????????????????????
??????? ???? ?????????? ????? ????????? ????? ??????? ?????? ???? ?? ?????? ???????? ???? ??????????? ??????????? ?????
????????? ??????????????? ??????? ???? ???????? ????????? ???? ?????????? ?????? ??????????? ????? ????????? ??? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??? ????? ???? ???????? ????? ???????????? ??? ?????? ??? ????????? ???? ???? ????????? ??? ??????????? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????
???????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????? ??? ????????? ???? ??????????? ?????????? ??? ???? ?????? ???????? ???? ???? ????????????? ???? ???????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????
?????????????????? ????????? ????????? ???? ????? ???????? ??????????? ???? ???????? ????????? ?????? ?????????? ??? ??????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
?
????????????
???????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????? ??????????????????????????
?????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????
W. Li (State Key Laboratory for Strength and Vibration of Mechanical Structures, Shaanxi Key Laboratory of 
Environment and Control for Flight Vehicle, School of Aerospace, Xi'an Jiaotong University, China) 
X. Chen (State Key Laboratory for Strength and Vibration of Mechanical Structures, Shaanxi Key Laboratory of 
Environment and Control for Flight Vehicle, School of Aerospace, Xi'an Jiaotong University, China) 
Y. J. Jia (The 41st Institute of the Fourth Academy of CASC, China) 
L. X. Li (luxianli@mail.xjtu.edu.cn, State Key Laboratory for Strength and Vibration of Mechanical Structures, 
Shaanxi Key Laboratory of Environment and Control for Flight Vehicle, School of Aerospace, Xi'an Jiaotong 
University, China) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????????????? ????????????? ????????? ??? ???????? ???? ????? ????? ??? ???????????? ??????? ???? ??????? ?????????????
????????????? ????????? ??? ????????? ???? ?? ?????????? ????????????? ????????????? ?????? ??? ????????? ??? ?????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
???????? ???? ???????? ???????????? ??????? ?????? ????????? ??????? ??????? ???? ?????????? ??????? ??? ??????? ?????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ???????? ??? ??????????? ??? ???????????? ??????? ???????????????????? ?????????? ???????????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????
?????????????????? ????? ????? ???? ?????????? ??? ???? ????????? ???????? ???????? ??????????? ??? ?????? ??????? ????? ??????????
???????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????
Demetra Hadjiloizi (Department of Mechanical Engineering and Materials Science and Engineering, Cyprus 
University of Technology, Cyprus) 
Alexander L. Kalamkarov (Department of Mechanical Engineering, Dalhousie University, Canada) 
Tasos Georgiades (tasos.georgiades@cut.ac.cy, Department of Mechanical Engineering and Materials Science 
and Engineering, Cyprus University of Technology, Cyprus) 
??????????? ???????????????????????????????????????? ??? ??? ???????????? ??????????????????????????????????????????
???????? ??? ??? ?????? ????? ?????????????????????????????????????????? ????? ??????????????????? ?????????????????? ??????
??????????? ??? ???? ??????? ??????? ??????????? ????????? ??? ???????????? ???????????????? ??????????? ??????? ????????????
??????????? ??? ???? ????????? ???? ???????? ??????? ??? ???????? ???? ???? ??? ?? ???? ?????????????????????????????????
??????? ??? ???? ?????????????? ???????? ?????????? ???? ??????????? ??????? ???? ??????? ???? ?????? ?????????????? ??? ??
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
???? ?????????? ??????????? ???? ???????????????? ????????? ????????? ???? ??? ???? ????? ??????????? ??? ???????????
??????????????? ??? ????? ??? ????????????? ?????????? ???? ???????????? ??????? ???? ???????????? ??????? ???????
??????????????? ???? ??????????????? ???????????? ???? ???????????? ?????? ??????? ???? ??? ???? ???????????? ????? ??? ????
?????????? ???? ?????? ????? ????? ???? ???????????? ???? ??????????? ????????? ????????? ???????? ???????????????? ??????
??????? ????? ??? ???? ???????? ?????????? ???? ???????? ???? ??????? ???????????? ??? ???? ????????? ???? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ????????? ???????????? ???? ???? ?????????? ???????? ??????????? ??????????? ??? ??????????????????? ???? ??
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????? ????? ??????????????????????????????????????????????????
???????? ??????????? ???? ??????????? ??? ??? ????? ????? ??? ????????? ???? ???????????? ????????????? ??????????? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????? ????????????? ??? ??????????? ???? ???????? ????????? ??? ????????? ??????????? ????????? ???? ???????
????????? ???????????? ???????????? ???? ???? ??????????? ???? ???????? ?????????????????????? ??? ??????????? ???????? ??? ???
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
?????? ??? ????? ????? ????? ???? ???????? ????????? ???? ??? ????????????? ????????? ??? ??????? ???? ?????????? ????????
??????????? ???? ???????? ??????????? ??? ?????????? ???? ??? ??? ????????? ??????? ??? ???? ????????????? ??? ?? ???????????
???????????? ???????????? ??? ????????? ???????? ?????????? ??? ????????? ??????????? ??? ?????????? ???? ????????? ??? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??? ???????? ?????????? ???? ???????? ?????? ?????????? ??? ???? ????????? ?????????? ?????? ??????? ???? ???????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????????? ????? ?????????? ??????????? ????? ??????? ????? ????? ???????? ?????? ???????????????? ??????? ????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????
???????????
??????????????????????????? ?????? ?????????????????????????????????????? ????????? ????????????? ????????????????????????????????????
???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ????????????????????? ?????? ?????? ??????? ????????? ??????????????????? ?????????? ???? ???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????
?????????????????????????????????? ??????????????? ????????????? ???????? ??? ????????????? ???????????????? ???????????????? ???? ?????
????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Xiude Lin (ytlxdqn@gmail.com, School of Engineering, Cardiff University, Queen's Buildings, The Parade, UK) 
Hanxing Zhu (School of Engineering, Cardiff University, Queen's Buildings, The Parade, UK) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ???? ??? ??????????????? ??????? ???????? ?????? ???? ????? ?????????? ???? ???? ??????? ????????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??? ??????????? ????? ????????????? ?? ???????? ?????? ??????? ???? ?????????? ???? ?????????? ???? ????????? ??? ????
??????????????????????? ??? ????????????? ???? ??????? ??? ???????? ???? ???? ???? ???????? ??? ???????????? ???? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????? ???????? ?????????? ?????? ?????? ????????? ????????? ????????? ??????????? ?????? ??? ???? ????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????
?
?????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Adrian Gliszczynski (adrian.gliszczynski@dokt.p.lodz.pl, Lodz University of Technology, Department of Strength 
of Materials, Poland) 
Tomasz Kubiak (Lodz University of Technology, Department of Strength of Materials, Poland) 
????????????????? ?????????? ?????????? ???? ?????? ???? ?????? ????? ???????????????? ??????????? ??????????? ???? ????
?????????? ????? ??? ????????? ???????????? ???????????? ?????????????? ??? ??????????? ??? ????????? ???????? ????????? ??
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ????????????? ???? ??? ??????????????? ?????????????????????????? ??????????????? ???????? ??????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????????? ??? ???? ????? ??? ???????? ?? ???? ??? ????????????? ???? ??????????? ??????? ??? ???? ??????? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????? ???? ?????????? ??????? ??????? ??? ???????????? ?????? ????? ????????? ???????? ???????? ??????? ????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????? ????????? ???? ??????? ????????? ??? ???? ???????? ??? ??????? ????????? ???????? ??????? ?????????? ??? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????????? ???? ??? ???? ??????????? ??? ???? ?????????? ?????? ???? ????? ???? ???? ??? ???? ???????????? ????????
??????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
???????????????????????????????????????? ??????????????????????????????? ????????????? ?????????????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????? ??????????? ???? ??????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Pietro Russo (pietro.russo@unina.it, Institute for Polymers, Composites and Biomaterials, National Council of 
Research, Italy) 
Paolo Vecchione (Department of Chemical, Materials and Production Engineering, University of Naples 
Federico II, Italy) 
Valentina Lopresto (Department of Chemical, Materials and Production Engineering, University of Naples 
Federico II, Italy) 
Antonio Langella (Department of Chemical, Materials and Production Engineering, University of Naples 
Federico II, Italy) 
Ilaria Papa (Department of Chemical, Materials and Production Engineering, University of Naples Federico II, 
Italy) 
Domenico Acierno (CRdC Tecnologie scarl, Italy) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????????? ??? ????? ???????? ?????????? ?????????????? ??????????? ???? ????? ?????????????? ???????? ?????
?????????????? ?????????? ?????? ??????????? ???????? ?????????? ????????? ?????? ?????????? ???? ?????? ??? ?? ?????????
?????????????? ?????????? ??????????? ????????????? ??????????????????????????????? ???????????????????? ??????????????
?????? ??? ??????? ???????? ??? ????? ??????????? ???????????? ??????????? ???? ?????? ??????????? ???? ??????? ?? ????????
?????????? ??? ????? ??????????? ???? ???????????????? ????????????????????? ??????????????? ???? ?????????????????? ??? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??? ?? ????????????? ??????????????? ??????????? ???? ?????????? ??? ????????????? ??????? ??????? ??? ????????????
??????????????????????????????????? ????????? ??????????????????????????? ???????????? ?????????? ???????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ?????? ???? ???? ???? ?????????? ??? ?????????? ??? ???? ?????????? ??? ??? ????????????? ???????? ?????????????
?????????? ????? ?????????? ??????????? ????????? ???????? ??? ?????? ??????? ??????? ???????????? ??? ???? ??????? ???????
??????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
??? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
Vsevolod Mymrin (Federal Technological University, Brazil) 
Yelaman Aibuldinov (elaman_@mail.ru, JSC PARASAT, Kazakhstan) 
Kirill Alekseev (Federal Technological University, Brazil) 
Lida Ivanitskaya (Russian Academy of Natural Sciences, Russia) 
Renata Monteiro (Federal Technological University, Brazil) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????? ????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????? ?????? ???????? ?????? ?????? ??? ?????????? ????? ????? ????????? ????????? ???? ?????? ?? ?????? ??????
?????????????? ????????? ???? ????? ?????? ??? ????? ????????? ????? ????? ??? ???????? ???? ????????????? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????? ???? ??????????? ?????????? ?????????? ??? ?????????????? ??? ?????? ??? ????????? ?????? ????????? ????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ????????? ????? ????????????? ?????????? ???????? ???????????? ?? ??? ?????? ???????????? ??????? ?????????
????????????????????? ????????????? ???????????????????????????? ??????????????? ????????? ????????????????????
??????? ??????????????? ?????????????????????? ????? ???????????????? ??????????????????????????????????????????????
??????? ????????? ???????????? ?????? ????????? ??? ??????????? ????????? ???????? ?????? ??????????? ?????????
??????????? ???? ??? ??????? ??? ??????? ??????????? ????????????? ??????? ??????????? ??????????? ?? ??? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????????? ????? ?????????? ?????? ???? ???? ???? ?? ????? ??? ??? ???????? ??????????? ???? ?????????
??????????? ????? ??? ?????? ????? ?????? ??????? ??????? ???????? ????? ????????? ???? ????? ??????????? ?????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????? ???? ?????????? ????? ?????? ????????? ???????? ??? ???? ????? ???? ???? ???????? ??? ???? ?????? ???? ???? ??
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????????? ????? ??????? ?????????? ???? ??????????? ???? ???????????? ???? ???? ??????????? ??????????
??????????? ????????? ???? ??????????? ?????? ????? ????? ?????? ?????? ??? ???? ?????? ???? ???????? ??? ???? ??????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????? ???????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????????????? ???????????????????? ??????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????
Fayez Abu Sahyoun (University of Ferrara, Italy) 
Francesco Ascione (University of Salerno, Italy) 
Marco Lamberti (University of Salerno, Italy) 
Luciano Feo (University of Salerno, Italy) 
Fabio Minghini (fabio.minghini@unife.it, University of Ferrara, Italy) 
Nerio Tullini (University of Ferrara, Italy) 
??????????? ????? ???? ???????????????? ?????????????????????????????????????????????????? ???????????????? ????
?????????? ???? ??? ?????????? ????????? ???????? ???????????????? ???? ??????? ?????? ????????????? ??????? ???? ??????
????????? ????????? ??? ???? ????? ????? ?????? ??? ???? ?????? ??? ?????? ?????? ????? ?????? ?????????? ?? ???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ??????? ????????? ???? ????????? ?? ??????? ????? ???????? ?????? ???? ????????? ??? ??????? ????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????
??????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????????? ??????????? ????????????????? ??? ???? ??????????????? ?????? ?????????????????????? ?????????????
?????????????????????????????????????????????? ????? ??????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???? ???? ??? ??????????? ?????????? ???????? ???? ?????? ????????? ????????? ??????????????? ????? ??? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??? ????????? ???? ???????????? ??? ??? ?????????? ??? ???????? ???? ??????? ??????? ?????????? ???? ???????????
????????????????????? ?????? ???? ????????? ?? ??????????? ????????? ??? ???????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????
????????? ????????? ???? ??? ????????? ?????????? ??? ???????? ??????? ????????? ??????????? ???????? ??? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??? ???? ??????? ????? ???????? ????????????? ???? ???????? ???? ??? ???????? ???? ????????? ???????????? ??? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ???? ?????????????????? ???????????? ?????????????? ???????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???? ?? ?????????? ??? ???????????? ??? ???? ??????? ????????? ???? ??????? ?????????? ??? ??????? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????
Nicolas Dubary (nicolas.dubary@isae.fr, Université de Toulouse, ISAE-Supaéro, Institut Clément Ader (UMR 
CNRS 5312) - Segula Technologies, SAD, France) 
Gabriel Taconet (Université de Toulouse, ISAE-Supaéro, Institut Clément Ader (UMR CNRS 5312), France) 
Christophe Bouvet (Université de Toulouse, ISAE-Supaéro, Institut Clément Ader (UMR CNRS 5312), France) 
Benoit Vieille (INSA Rouen, Groupe de Physique des Matériaux (UMR CNRS 6634) France) 
Léon Ratsifandrihana (Segula Technologies, SAD, France) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????? ????? ????????? ?????????? ??????????? ???????????? ?????????????? ???????????????? ???? ????????? ???
?????????? ????? ???????????????? ??????? ????????????? ???? ???????????????? ??? ????????????????????????????????????
???????? ???????????? ??????? ??? ???????? ???? ??????????? ??????? ??????????? ??? ?????? ??????? ???????? ?????????
???????????? ???? ?? ??????? ??????? ??? ???? ????????? ???? ????????? ???????? ??????? ??? ???? ??????? ??? ??? ?????????? ????
?????????? ???????????? ???? ??? ??????? ???? ?????????????????????? ????????? ???? ???? ????????????? ???????????? ??? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Fahmi Alila (fahmi.alila@univ-nantes.fr, Laboratoire GeM, Université de Nantes, France) 
Pascal Casari (Laboratoire GeM, Université de Nantes, France) 
Jamal Fajoui (Laboratoire GeM, Université de Nantes, France) 
Mohamed Kchaou (LASEM, Université de Sfax, Tunisia) 
François Bertrand (Laboratoire GeM, Ecole centrale de Nantes, France) 
Frédéric jacquemin (Laboratoire GeM, Université de Nantes, France) 
????? ?????? ????????? ???? ????????????? ???????????? ??? ???? ??????????? ?????????? ??? ?? ?????????? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???? ??????? ????? ?????????? ???? ?????? ???????? ????????????? ?????? ???? ????????? ????????? ???? ??????
?????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Arthur Bernardes Lara Melo (Federal University of São João del Rei – UFSJ, Brazil) 
Túlio H. Panzera (Federal University of São João del Rei – UFSJ, Brazil) 
Rodrigo Teixeira Santos Freire (rfreire@ufsj.edu.br, Federal University of São João del Rei – UFSJ, Brazil) 
Fabrizio Scarpa (University of Bristol, UK) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ?????? ???????? ???? ????????????? ??????? ???????????????????? ?????????? ?????????? ?????????? ??? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ???? ????????????????????? ??????? ???? ?????? ??? ????? ????????????????????????? ????????? ???????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????? ??? ????????? ???? ????????? ?????????? ???? ????????? ??? ???? ??????? ??????????????????????? ?? ????????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ?????????? ??? ????? ?????? ????????? ???????????????????? ??? ????????????????? ?????? ??? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????????? ???? ????? ????? ???????? ????? ?????????? ????? ??? ???? ?????? ??????? ????????????? ????? ??????? ??? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????????????????? ?????? ?????? ??? ????????? ???? ????????????????????? ??????? ???????????? ?????????????
??????????? ?????? ????????????????????? ????????????? ?????????????????????????????????????????? ????????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ???????????? ????????? ??????? ????????? ???????????? ??? ?? ???????????? ????????? ??? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????? ?????????? ????? ????????? ????? ??? ???? ?????? ????? ??????? ??? ??? ???? ?????? ??????????? ???? ???????????
????????????? ??????????????????????????? ????????? ??? ???? ???????? ???????? ??????? ???????????? ???????? ??????????
??????????? ??? ???? ?????????????????????????????????????????????????? ??????? ?? ???????????? ??????? ??? ???????????
??????????????? ?????????? ???????? ??? ?????? ????????????? ???????????????????? ?????? ?????????? ?????????????? ??? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ????????????? ????? ??????????? ???? ??? ??? ?????? ??????? ????? ??????? ????????? ????????? ???????????? ????
????????? ???? ????????????????????????????? ???????? ????????????? ??????? ????????? ????????? ???????????????????
???????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
Kress Gerald (gkress@ethz.ch, Laboratory of Composite Materials and Adaptive Structures, Department of 
Mechanical and Process Engineering, ETH Zürich, Switzerland) 
Thurnherr Claudia (Laboratory of Composite Materials and Adaptive Structures, Department of Mechanical and 
Process Engineering, ETH Zürich, Switzerland) 
Ermanni Paolo (Laboratory of Composite Materials and Adaptive Structures, Department of Mechanical and 
Process Engineering, ETH Zürich, Switzerland) 
???????????? ??????????? ?? ????????? ?????????? ???? ??? ??????? ????? ??? ?????????? ???? ????????? ??? ??????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??????????? ????? ??????????? ?????????? ???????? ??????????????????????? ???????? ??? ?????? ??????????? ???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??????? ??? ??????? ??????????????? ???????? ???????????????? ????????????? ???? ??????????? ?????????????? ??
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????? ???????????? ???? ????????????????????????????????? ??????????? ????????????? ?? ???????????
?????? ???? ???????? ??????????? ???????? ???? ?????????? ???????????? ??????? ??? ??????? ?????? ???????? ?????????? ????
???????????????????? ??? ????????????????????????????????? ??????????????? ??????????????? ????????????????????????
????? ??? ?????? ????????????? ????????? ?? ???????????? ???????? ??????????? ??? ????????? ????????? ???? ????? ????? ??? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???? ????? ??????? ???????????? ???? ?????????????? ??????????????? ??????????? ??? ???? ??????????? ????????? ??? ????
???????????????????????
?
?
?
?
?
?
?
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
?
???????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Thurnherr Claudia (thclaudi@ethz.ch, Laboratory of Composite Materials and Adaptive Structures, Department 
of Mechanical and Process Engineering, ETH Zürich, Switzerland) 
Ruppen Lukas (Laboratory of Composite Materials and Adaptive Structures, Department of Mechanical and 
Process Engineering, ETH Zürich, Switzerland) 
Kress Gerald (Laboratory of Composite Materials and Adaptive Structures, Department of Mechanical and 
Process Engineering, ETH Zürich, Switzerland) 
Ermanni Paolo (Laboratory of Composite Materials and Adaptive Structures, Department of Mechanical and 
Process Engineering, ETH Zürich, Switzerland) 
??????????? ??????????? ???? ???????? ??????? ???????????? ??????????? ?????????? ??????????? ???? ??? ?????? ????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ????? ??????????? ?????????? ???????????????? ???? ?????? ???? ?????????? ????????? ??????????? ???? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??? ????????? ?????????????? ??????? ???? ??????????? ????????? ??????? ???????? ??? ???? ????????? ????????????
??????? ???????????? ?????????? ???? ????????? ?????????? ???? ????? ??? ????????? ???????? ?????? ??? ???? ??????????
?????????????? ???? ?????? ????????? ??????????????? ?????????? ???? ?????????? ?????????? ??? ???? ??????????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????? ??????????? ??? ???? ???????? ????? ??? ??????????? ?????? ??? ???????? ?????? ??????????? ???? ???????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????
????????? ?????????? ???? ?????? ??? ?????? ??? ?? ??????????? ?????????? ??????????? ??? ???????????? ????? ???? ?????????
???????????????????????????????????????????????? ???????? ???????????????????? ??????????????????????????????????????
?????????? ??? ???? ????? ?????? ???? ???????? ???? ????????????????? ??? ???????????? ?????????????? ?? ??????????? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????????????? ??????? ??? ?? ?????????????????????????? ???? ??????????? ?????????? ??????????????????????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??? ????? ??? ?????????? ???????????????????? ?????????? ???????? ????????? ????? ???? ????????????????? ?????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ???????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????
Brule Stephane (stephane.brule@menard-mail.com, MENARD, France) 
Enoch Stefan (FRESNEL, France) 
Guenneau Sebastien (FRESNEL, France) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??? ?????? ?? ????????????? ??? ???? ???????? ???????????? ??? ??? ??????? ?? ????????? ??????????? ??????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????????????? ?????????? ?????????????????????????????? ??????????? ??????????????????? ?????????????? ????
?????? ?????????? ??? ???????????? ????????? ?????? ???? ????????? ?????? ?? ????? ?????????? ??? ???????????????
??????????????? ???? ????????? ?????? ????? ?????? ?????????????? ????? ??? ??? ?????? ?????? ?????????? ?????? ??????? ??
?????????? ?????? ??? ????? ????????? ??? ????????????? ??????? ???? ???????? ???????? ???? ?????? ??????????? ????????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??? ???? ?????? ????????? ????? ????? ??? ???????????? ??????????? ????? ???????? ?????? ????? ????? ???? ?????????
???????????????
?
?
?
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
?
?????????????????????????????????????????????????????
Luigi Biolzi (Politecnico di Milano, Italy) 
Maurizio Orlando (Università degli Studi di Firenze, Italy) 
Lorenzo Ruggero Piscitelli (lorenzoruggero.piscitelli@unifi.it, Università degli Studi di Firenze, Italy) 
Marco Casucci (Structural Engineer, Florence, Italy) 
Paolo Spinelli (Università degli Studi di Firenze, Italy) 
???????????????? ?????? ????????????? ???? ??????????? ??? ?????????????? ???????? ???????????????? ????????????????
?????????????????? ?????????????????????? ?????????????????????????? ?????????? ???????????? ?????????????? ????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ?????????? ?????????? ????????? ????????? ????????????????????????? ???? ??????? ?????? ??????? ?????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ??? ?????????????? ???? ???????????????? ??? ???? ?????????? ????????????????? ?????????? ???? ?????? ??? ?????
????????? ???? ???? ?????????? ????? ????? ??????? ???? ????? ????????? ?????????????? ??????? ???? ???????????? ????? ????
????????????????????
?
???????????????????????????????????? ?????????????????????????????
Zhiming Xue (Center for Composite Materials, Harbin Institute of Technology, China) 
Changguo Wang (wangcg@hit.edu.cn, Center for Composite Materials, Harbin Institute of Technology, China) 
Huifeng Tan (Center for Composite Materials, Harbin Institute of Technology, China) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??? ???????? ?????? ??????????? ????????? ???????????? ????? ??? ????????? ?????? ?????? ???? ?????????? ???? ???????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????? ???????? ?????? ??? ???? ????????? ?????? ???? ???????? ??? ?????????? ????? ??????????? ????????? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???? ????????????? ????????? ????????? ??? ?????????? ????? ??????????? ????????? ????? ???? ???????? ?????? ???
????????????????????????? ????????????? ??? ???????????? ??? ????? ??????????? ?????? ??????????????? ????? ???????????
??????? ?????????? ?????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????? ????? ????? ???????????
????? ??? ?????????? ??? ????????? ????????? ???? ????????? ?????? ???? ???????????? ??? ????????? ????? ????????? ??? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???? ??????????????????????????????????????????? ????? ?????????????????? ?????????? ??????????? ???? ?????????
????? ??? ???? ????????? ?????? ??????? ???????????? ??? ????? ?????????? ????? ???? ???????????? ????????????? ??? ???? ??????
?????????? ??????? ????? ??? ?????????? ???? ??????? ???????? ??????? ???? ????? ??? ???????? ???? ????????? ????????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????????? ??? ?????????? ????? ??????????? ????????? ???????????? ????? ?????????? ????? ?? ??????? ??? ??????????
?????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ????????????? ??????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????????? ??????? ???? ????????? ??????????????? ????????? ???????????? ????????? ???? ??????????? ??? ????
???????????? ???? ???????? ????????????? ??? ????????? ????????????????????????? ???? ???????????? ??? ?????????
???????????????? ????????? ????????? ??? ?????????? ????? ??????????? ????????? ?????? ???? ??????? ??????????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????
?
?
?
?
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????
Hakan Ersoy (hakanersoy@akdeniz.edu.tr, Akdeniz University, Department of Mechanical Engineering, Turkey) 
Kayra Kur?un (Akdeniz University, Department of Mechanical Engineering, Turkey) 
???? ????????? ?????? ?????????????? ?????? ??? ?? ????? ????????? ????? ????? ??? ????????? ???? ????????? ?????????????
??????????? ????????????????? ?????????????? ??????????? ??? ???????? ??? ???? ?????????? ??????????????????????????
????????? ???????? ??????? ????????????????????????? ??????????????????????????????????????????? ???????????? ????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ?????????????????? ??? ??? ??????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ??? ????? ?????? ??? ???????????? ?????? ???? ?????????? ??????? ???????????? ??? ?????????? ?? ?????????? ??? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????? ??? ?? ??????????? ??????? ???? ???????? ????????????? ??? ?? ????????? ??? ?? ?????????? ??????? ??? ??????? ???
???????????? ???? ??????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????? ????? ???? ?????? ????????? ???????? ????? ???? ?????? ????????? ????? ????? ??? ?????? ???? ????????? ???? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???? ????????? ??????? ??? ?? ?????????? ????????? ??? ??????????? ??? ???????? ???? ????????? ??? ???? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????
Andrew Abramovich (andrew@ns2740.spb.edu, St. Petersburg State University of Industrial Technologies and 
Design, Russia) 
???????? ??????????????? ???????????? ??????????? ??????????????????????? ????? ??? ?????????? ????????? ??? ??????????
?????? ?????????? ????????? ??????????? ???? ??????????? ??? ?????? ???????? ???? ??????????????? ???????????? ??? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ??? ?????????? ???? ???? ?????????????? ???? ??????? ??? ?????? ??? ???? ???????? ??????? ???????? ?? ???? ???
???? ?? ???? ??????????????? ?????????????? ??? ???? ?????????????????? ??? ????? ????????????? ???????????? ??? ????
???????? ????????????? ???????????????? ???????????? ??? ???????????????????? ???????? ??????? ???????????? ??????????
????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????? ???????????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
Owassur Rahman Shah (ENSTA Bretagne, France) 
Mostapha Tarfaoui (mostapha.tarfaoui@ensta-bretagne.fr, ENSTA Bretagne, France) 
???????????????????? ????? ???? ??? ???? ????? ??? ?????????? ???????????? ???????? ?????????? ????? ?????? ????????? ????????
????????? ???? ???????? ??????????? ??? ?????? ???????? ????????? ??? ???????? ???? ????? ???????? ??????? ??????? ??????
???????????? ??????????? ???????????? ?????????? ???? ??????????? ?????????? ??? ????? ??????????? ?????????? ??? ????????? ???
????? ???? ????????????? ??? ?? ???????? ?????? ???????????? ???????? ???? ?????? ??? ????? ?????????? ?????? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????? ??? ???????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????
Tzu-Heng Chiu (National Tsing Hua University, Taiwan) 
Jia-Bin Li (National Tsing Hua University, Taiwan) 
Yuan Yao (yyao@mx.nthu.edu.tw, National Tsing Hua University, Taiwan) 
??????????????? ??????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??????????? ??????????? ???????? ??? ?????? ???????? ?????????????????????????? ????????? ???? ??????????????
??????? ???? ????? ??? ?? ????????? ???????? ??????????? ?????? ??????? ????? ???? ?????????? ?????????? ??? ???? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????????????????????????? ?????? ??????????????????????? ???????? ????????? ?? ?????????????????????????
???????? ??? ????????? ?????????? ???? ?????? ????????? ??????????? ????????? ??? ????? ????????? ???????????? ???? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????? ??? ???? ????????? ???? ????????? ??????????? ?????? ???? ????? ????? ??? ??????????? ???? ??????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????
Ömer Civalek (civalek@yahoo.com, Akdeniz University, Turkey) 
Kadir Mercan (Akdeniz University, Turkey) 
??????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ???? ??????????? ???????????? ???? ??????????? ??????????? ????????????? ?? ?????????? ???? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????????? ??? ???????? ??????? ??? ??????????? ???? ????? ????????? ????????? ????????? ???????????? ?????? ????
????????? ????????????? ??????????? ??????? ?????? ????? ????? ????? ???? ??????????????? ??? ?????????? ?????????????
?????????? ??? ????????? ???? ????????????? ??? ?????? ???? ???????? ????? ????? ????????? ???? ??????????? ??????????
?????????? ???? ???? ??????? ???? ??????? ??? ????? ??????????? ???????? ??? ???? ???? ???? ???????? ??? ???????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????
?
????? ?????????? ????????????????????????????????????????????
Raffaella Rizzoni (raffaella.rizzoni@unife.it, Department of Engineering, University of Ferrara, Italy) 
Serge Dumont (Université de Nîmes, France) 
Frédéric Lebon (Aix Marseille Université, Laboratoire de Mécanique et d'Acoustique, CNRS, France) 
??? ???????????? ???? ???????????? ????? ??????????????????????? ?????? ?? ???????? ????? ??? ???????????? ???? ???????? ??? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ??? ???? ?????????? ??? ???? ???????? ????????????????? ??????? ??? ????? ??????? ???????? ?????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????? ???????? ????????? ????? ??????? ?????? ?????? ???????? ????? ???? ??????????? ???????????? ???? ??????? ????
????????????????????? ???? ??????????????????????????????????????? ????????? ??? ??????????? ????????????????????? ????
?????????????????????????
?
?
?
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
?
??? ?? ????????????? ???????????? ???????????? ??? ??????????????? ???? ?????? ???????????? ?????? ?????????
???????????
Hao Yang (yanghao_de@qq.com, Jiangsu University of Science and technology; Leiniz University Hannover, 
Germany) 
Xiangyang Xu (Leiniz University Hannover, Germany) 
Zarandi Mohammad (Leiniz University Hannover, Germany) 
Wei Xu (Leiniz University Hannover, Germany) 
Ingo Neumann (Leiniz University Hannover, Germany) 
???????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????
?????? ???? ??????????????? ????????????? ???? ????????? ??????? ???? ??????????? ??????? ???? ???????????? ???
????????????????? ?????????????????????????? ???????????? ???????????????? ????????????????????????????????????????
????????? ??? ?????????? ??? ???????? ???? ???????? ??? ???? ?????????? ??????????? ?????? ?????? ??? ???? ????? ????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
?
????? ???????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????
Xiangyang Xu (Leibniz University of Hannover, Germany) 
Mohammad Omidalizarandi (Leibniz University of Hannover, Germany) 
Hao Yang (yanghao_de@qq.com, Leibniz University of Hannover, Jiangsu University of Science and Technology, 
China) 
Ingo Neumann (Geodetic Institute - Leibniz University of Hannover, Germany) 
??? ???? ????????? ??????????????? ????? ?????? ??????????? ????? ??? ?????????? ????? ???? ????? ??? ??? ??????????????
??????????? ???? ?????? ??????????? ???? ????????? ???????????? ???? ??? ??????? ?????? ???? ???????????? ???????? ??? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ???? ??????? ???? ???????????? ????????? ??? ???????? ????????? ???? ??? ???? ????? ?????????? ??????? ??? ????
???????????????????????????? ?????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
?????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ??? ???? ??? ??????? ???????????? ?????? ????????? ??????? ?? ??? ???????????????????? ???????????????? ??????? ???
???????? ??? ??? ??????? ??????? ???? ???????????? ??? ??? ??????? ?????????? ??? ???? ??????? ??? ????? ?????????? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ????? ????????? ????? ?????????????? ?????? ???? ??????????? ????????????? ??? ????????? ?????? ???? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????
?
?
??????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Donato, Cancellara (University of Naples Federico II) 
Fabio, De Angelis (fabio.deangelis@unina.it, University of Naples Federico II) 
??? ??????????? ???????? ????????? ??????? ????? ???????? ??????? ???????? ????????? ???????? ??? ?????????? ???? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ?????????? ????????????????????????????????? ????????????????????????????? ????? ????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????????????????????????? ??????????? ??? ???? ????????? ?????????? ???????? ???????? ?????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
???? ??????????? ???????? ???????? ??????? ???? ?????????????? ??? ???????? ??????? ??? ????? ??????? ????????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????????????????? ???????????????????????????????????? ????????????? ??????????????????????????????????
???????????? ???? ????????????????? ???????????? ???????????????? ????????? ?????? ???? ???? ???????????????? ?????????
????????????? ??? ???? ??????????????? ???? ?????? ???? ???? ????????????? ??????????? ????????? ????????? ???????? ??? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???? ?? ?? ???????? ?????????? ????????? ???? ????????????? ??????????? ????????? ?????????? ????? ????? ??????????
????????
Fabio De Angelis (fabio.deangelis@unina.it, University of Naples Federico II, Italy) 
Donato Cancellara (University of Naples Federico II, Italy) 
?? ???????? ?????????? ????????? ??? ???????????? ??? ???? ???????? ?????? ???? ????????????? ??????????? ????????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????? ??? ????????????? ??????????? ????????? ??????????? ???? ??????????? ????? ?????????? ???????? ????? ?????
????????? ????? ?????????? ??? ???? ????????? ???????? ?????? ???? ???? ????? ??? ???? ???????? ????????? ?? ????????? ???
??????????? ?????? ??? ?????????????? ??? ??????? ????????????? ??? ?????? ???? ???????? ????????? ??? ???? ????? ?????????
?????????? ???????? ??? ???????? ???????? ??? ?????????? ??? ????????????? ?? ???????????? ????????? ???? ???? ?????????? ?????
?????????? ????????? ??? ???? ???????????? ????????? ???? ????? ?????????? ???????? ????? ????? ???????????? ???? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ?????? ??? ???? ??????????? ??? ????????? ??? ???????? ??? ??????????? ?? ???????? ?????????? ?????????? ??? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????????? ???? ???? ???????? ????????? ??? ???? ????? ????????? ?????????? ????? ???? ???? ??????????? ????? ??????????
?????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Chang-Geun Cho (chocg@chosun.ac.kr, School of Architecture, Chosun University, South Korea) 
Hyeong-Joo Moon (School of Architecture, Chosun University, South Korea) 
???????? ?????????? ???? ??????? ??? ????????????? ?????????????? ???????? ??????????? ?????? ???? ????????????? ??? ?????
???????????? ??????????????????????????????????????????????? ??????????? ??? ???? ???????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????? ????????? ??? ?????????? ?????????????? ?????????????????? ???? ????????????? ???????????????????????????
???????????? ?????? ??????????????????? ?????? ???????????????? ??? ??????? ???? ????? ??? ???? ?????????? ?? ???????? ?????
?????? ????? ???????????? ?????? ???????????? ??????????? ???? ??? ??????? ?????????? ????? ??????? ??????????????? ??? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ???????? ??? ????? ??????????? ???????? ??????????? ???? ???????? ????????? ??? ???????? ??? ???????? ??? ??????
???????????? ???? ?????? ??????????? ????????????? ??????????? ???? ??? ???????? ?????? ???????????? ??????? ???????
???????? ????? ???? ??????? ??? ???? ???????? ????????? ?? ??????? ??? ????????? ?????? ??? ??????????? ????????? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????? ???????? ??? ????? ??? ????????????? ??? ????? ????????? ??????????? ??? ???? ??????? ????? ????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???? ?????? ????????????? ???????????? ????? ??????????? ????? ??????? ??????????? ????????? ?????????? ??????
?????????????????? ?????? ????????????? ??????????? ?????????? ?????????? ????????????? ??? ???????? ??? ???????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?
?
?
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Yiqiang Xiang (xiangyiq@zju.edu.cn, College of Civil and Architecture Engineering, Zhejiang University, China) 
Shuhai Guo (College of Civil and Architecture Engineering, Zhejiang University, China) 
Zheng Qiu (College of Civil and Architecture Engineering, Zhejiang University, China) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????? ????????? ???? ?????? ?????????? ??? ???? ?????????? ???????? ?????? ?????? ???????? ??????? ?????????? ????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????????????? ?????????? ????????? ????????? ???? ???????????? ???? ???????????? ?????? ??? ???? ??????????
??????????? ???? ???????????? ?????????? ???? ????????? ??? ????? ??????????????? ?????????? ????????? ?????????? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??? ??????????????? ?????????? ????????? ?????????? ????? ???? ?????????? ???????? ?????? ???? ?????????? ????
???????? ??????? ????????? ??????????????????? ?????????????????????? ????????? ???? ?????? ???????????? ????? ?????? ????
????????? ???? ???????? ???? ?????????? ????????? ??? ??????????????? ?????????? ?????? ??? ???? ??? ????? ??? ???? ???????????
????????? ???? ???????? ??? ??????????????? ???????????? ??? ???? ??????????? ???????? ??????? ???? ????????????? ??????? ????
???????? ???????? ??????????????????? ????????? ???????????? ?????? ???? ???? ??????????????? ????????????????? ???? ?????
???????????? ??????? ?????????????? ????????? ??????? ??????? ??????? ?????????? ?????????????? ???????????? ????????? ????
??????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Bang Yeon Lee (bylee@jnu.ac.kr, Chonnam National University, South Korea) 
Jae-Seung Hwang (Chonnam National University, South Korea) 
Kang Seok Lee (Chonnam National University, South Korea) 
Bong-Kee Lee (Chonnam National University, South Korea) 
???? ?????? ???? ?????????? ???????? ??? ??????? ??? ?????????? ???? ?????????? ???????? ??? ??????????????? ???? ????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????????? ????????????? ??????? ?????? ?????????? ????? ???? ?? ????? ???????? ????????? ????????? ?????
??????? ?????? ?????????? ???? ?????????? ???????? ???????? ??? ??? ????????? ?? ????????? ??? ??????? ????? ?????????????
?????????? ???? ???????? ???????? ????????? ????? ?? ??????? ????????????? ?????? ??????? ?? ????? ???????? ????????? ???
??????? ????? ???? ????????? ?????? ??? ??????????? ?????? ???? ????? ???????? ???? ??????????? ??????? ?????????? ????? ????
?????????? ??? ?????? ??? ????????????? ???? ???????? ??????? ??? ???? ??????????? ???? ????? ???????? ??????? ????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??
?????????????????? ????? ????????? ???? ?????????? ??? ?? ?????? ???????????????????? ????? ??????????? ???????????? ?????????
?????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Nguy?n Hoàng Huy (Chonnam National University, South Korea) 
Jeong-Il Choi (Chonnam National University, South Korea) 
Su-Tae Kang (Daegu University, South Korea) 
Bang Yeon Lee (bylee@jnu.ac.kr, Chonnam National University, South Korea) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ????? ???????? ?????????? ??????????? ?????? ?????? ???? ????????? ??????????? ???? ???????? ????? ?????? ???? ???
???????????? ???? ?????????????? ???????????????? ??? ????????????????? ????????????????? ??????????? ???????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????? ???? ???????????? ??????????? ?????????????? ??? ????? ??????? ?????? ????????????? ?????? ???? ???? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Giosuè Boscato (gboscato@iuav.it, IUAV University of Venice_LabSCo, Italy) 
Francesco Byloos (IUAV University of Venice_LabSCo, Italy) 
Micheal Camillo (IUAV University of Venice_LabSCo, Italy) 
Lorenzo Massaria (IUAV University of Venice_LabSCo, Italy) 
Ivano Aldreghetti (IUAV University of Venice_LabSCo, Italy) 
Italo Tofani (IUAV University of Venice_LabSCo, Italy) 
Maurizio Ondei (TopGlass, Italy) 
???????? ??????? ??????????? ????????? ??????????? ????? ?? ????????? ????? ??? ???? ?????? ???????????? ?????? ??????? ??? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????? ?????????? ????? ?????? ??? ???????? ???? ??????????? ???? ??????????? ?????????? ???? ???? ???????????? ?????????
????????????? ???? ???????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????? ???????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????? ???????????????????????????? ???? ???
????????????????????????????????????????????
?
???? ?? ????????????? ?????????????? ??? ???? ?????????????? ????????? ??? ???????????????????? ??????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????
Biao Li (libiao@whu.edu.cn, School of Civil Engineering, Wuhan University, China) 
Lihua Xu (School of Civil Engineering, Wuhan University, China) 
Yin Chi (School of Civil Engineering, Wuhan University, China) 
Xiaoxiao Ding (Imperial College London, South Kensington, London, UK) 
Min Yu (School of Civil Engineering, Wuhan University, Wuhan, 430072, China) 
????? ?????? ????????????? ???? ??????? ??????????????????????? ??? ??????????????????????????? ?????? ??????????? ?????????
??????? ?????????? ??? ????????? ??????? ??????????????? ?????? ??? ????????? ?????????? ???? ??????????? ???? ??????? ????
?????????? ????????????? ????????????????????? ???????????? ???????? ????? ????? ???? ??????????????????????? ?????????????
??????????? ??????? ??? ?????????? ???? ??????? ????????? ??? ????????? ??? ?????? ??? ????? ?????????? ?????????? ???????????
????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ?????? ???? ????? ??? ?? ??????????? ????????? ??? ???????? ??????? ?????????????? ??????????? ???? ???????
?????????????? ?????? ??? ????? ???? ??? ?????????????? ??????????? ??? ??????????? ????? ?????? ??? ?????? ??????????
???????????????????????????????????????? ??? ???????????? ??? ???????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ????? ????????? ??????????????????????????????????????????? ????????????? ?????????????? ??????????? ??????????????
?????????? ??? ?????? ????? ???? ?????????????? ??? ??????? ??????? ?????? ????? ????????? ???? ?????????? ?????? ??? ?????
????????? ??? ???????????? ????????????? ???????? ???? ?????? ????? ????? ????????? ??? ????????????? ??? ??? ????????? ????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???????????????????? ??????? ??????????? ?????????? ?????????????? ?????????? ??????? ????????? ???????? ????????????? ???????
??????????????????
?
?
?
?
?
?
?
?
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Xiqin Ma (xiqin_ma5917@126.com, Chongqing Jiaotong University, Chongqing, China) 
Jiaoxia Sun (Chongqing Jiaotong University, Chongqing, China) 
Qingkong Chen (Chongqing Jiaotong University, Chongqing, China) 
Sisi Que (Chongqing Jiaotong University, Chongqing, China) 
Yong Li (State Key Laboratory of Coal Mine Disaster Dynamics and Control, Chongqing University, China) 
?? ?????? ???? ?????????????? ????? ??????????????? ????????? ???? ????? ??????? ???? ?????????? ??????????????? ???????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???? ????? ???????????????? ????????? ???? ??????????????? ?????????????? ???? ????????? ??????? ??? ???? ???????
????????????? ?????????????????????????? ???????? ????????????????? ??????????? ???????????? ?????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????? ??????? ?????????? ???? ??????????????? ???????
???????? ????????? ???? ??????????????? ??????????? ???????????????? ???? ?????????? ???????? ??? ?????? ?????? ????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????
???????? ???? ??????? ????? ??? ??????? ??? ???? ????? ??? ????????? ??? ???? ?????? ?????? ??? ???? ????? ?????? ????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????
???? ???????? ?????? ?????????????? ???? ??????????? ???? ??????? ?????????? ??????? ??? ???????? ???????? ????? ??????? ?????????
???????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Alena Zemanová (alena.zemanova@fsv.cvut.cz, Faculty of Civil Engineering, Czech Technical University in 
Prague, Czech Republic) 
Jan Zeman (Faculty of Civil Engineering, Czech Technical University in Prague, Czech Republic) 
Tomáš Janda (Faculty of Civil Engineering, Czech Technical University in Prague, Czech Republic) 
Michal Šejnoha (Faculty of Civil Engineering, Czech Technical University in Prague, Czech Republic) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????? ???????? ????????? ?????????????? ????????? ???? ????????? ??? ????? ?????????????? ??? ?????? ?????
????????????? ???????????????? ??????????? ???????????????????????????????? ????????????? ????????? ??? ???? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????
???????? ???? ????????? ???? ?????? ?????? ?????????? ??????????????? ????? ????? ?????? ???????? ???????????? ???? ????????
?????????? ?????????? ????????? ??? ?? ??????? ??????????? ????? ???? ???? ??????? ???? ???? ????????? ?????????????? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
Jaroslav Schmidt (CTU in Prague, Faculty of Civil Engineering, Czech Republic) 
Tomáš Janda (tomas.janda@fsv.cvut.cz, CTU in Prague, Faculty of Civil Engineering, Czech Republic) 
Michal Šejnoha (CTU in Prague, Faculty of Civil Engineering, Czech Republic) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????? ?????? ???? ??????????? ???????????? ??? ?? ????????? ???????????????????? ??? ????? ???????? ???? ????????????
???????? ???????????? ???????????? ???? ???????????? ?????? ??????? ???????? ???? ??????????????? ???????????????????
?????? ?????? ????????? ???? ??????? ?????????????? ??? ???????? ???? ?????????? ?????? ????? ??????? ???? ???? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???????? ???????? ??? ???????????? ????????????? ???????? ???? ???????????? ????????? ???? ?? ???????? ?????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??? ???????? ??????????? ??? ???????????? ???????????? ???? ???? ????????? ???????????? ?????? ?????????????? ????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
??????????? ??????? ?????????? ???? ???????? ???? ?????????? ???? ???? ?????? ????????????? ??????????????? ???????? ????
??????????????????????????????
??????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Aneta Krzyzak (a.krzyzak@wsosp.pl, Polish Air Force Academy, Faculty of Aeronautics, Poland) 
Mateusz Mucha (Polish Air Force Academy, Faculty of Aeronautics, Poland) 
Leszek Gil (University of Economy and Innovation, Faculty of Transport and Informatic, Poland) 
??????????????????????????????????????????????? ???????????????????????? ??????????????? ???????????? ??????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ???????? ?????????? ?????? ??? ????????????? ?????????? ???? ?????????? ????? ???? ?????? ???????????? ????
??????????? ??? ????? ????? ???? ???????? ??? ?????? ??? ?? ??????? ???? ???? ??? ???? ?????? ???? ??? ?????????? ???? ?????????
??????????? ??? ??????? ???????? ??????????? ??????????? ????? ?????? ?????? ???? ??????? ??????? ???????? ?????? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????? ??????????????? ????????? ??????????????????? ???????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????????????? ????????????????????????? ????????????????????????????? ??????? ???????????????????????
?????? ??????? ????? ???????????????? ??????? ???? ?????????? ????? ???? ????????? ????????? ???? ????? ????? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????? ??????? ????????? ??? ???????????? ?????
??????? ???? ??????????????? ??????????????????? ????????? ???? ?????????????? ???? ?????????? ??? ???? ???????? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??????? ??? ?????? ???????? ?? ???????? ??????? ??? ???????????????? ??????? ??? ???????????????????? ????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ????? ????????????????? ???? ????????? ??? ???? ????????? ???????? ???????? ??????????? ?????????? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????? ??????????????? ??????????????
?????????? ?????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????? ??? ???? ????????? ?????????????
????????? ??? ??? ????????? ??? ????????? ????? ????? ????? ??? ??????? ??????????? ??????? ??????? ???????????? ??? ???????? ??? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???? ?? ?????? ???????????? ??? ???? ???????????? ??????????? ????? ??? ?? ?????? ?????????? ???? ??? ?????????????
???????????
Jan Klusák (klusak@ipm.cz, Institute of Physics of Materials, Academy of Sciences of the Czech Republic, Czech 
Republic) 
Ond?ej Krepl (Institute of Physics of Materials, Academy of Sciences of the Czech Republic, Czech Republic) 
Michal Vyhlídal (Brno University of Technology, Faculty of Civil Engineering, Czech Republic) 
Zbyn?k Keršner (Brno University of Technology, Faculty of Civil Engineering, Czech Republic) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???? ???????????? ??????????? ????? ?????????????????????????? ????????????????????? ??? ????????? ??????????
?????? ??????????????????????????????????????????????? ????? ?????????????????????????????? ???????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ????? ?????? ??? ????????? ??? ???? ????????????????? ????????????? ??????????? ????????? ???? ?????????
?????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ?????? ???? ?? ?????? ??? ??????????????????????? ???? ?????????? ??? ?????????? ????????? ??? ???????????? ?????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
?????????? ???????????? ???? ?????????? ??? ?????????? ????????????? ?????? ??? ???????? ???????? ??? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????? ?????? ????? ???????????????????????? ????????????????????????????????????? ???? ?????????????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????? ????? ?????? ??????????? ?????????????? ???? ??????????????? ????????? ???????? ???? ???????????? ??? ???????
???????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ???? ???????? ?????? ????? ??? ?????? ???? ?????? ???????? ??????????? ???? ?????????? ???????? ???????? ?????????? ???
??????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Imane El Houjeyri (LERMAB, University of Lorraine, France) 
Marc Oudjene (marc.oudjene@univ-lorraine.fr, LERMAB, University of Lorraine, France) 
Zhongwei Guan (University of Liverpool, United Kingdom) 
Ahmed Makradi (Luxembourg Institute of Science & Technology, Luxembourg) 
Annette Harte (National University of Ireland, Ireland) 
Peer Haller (Technische Universität Dresden, Germany) 
François Deneufbourg (Office Economique Wallon du Bois, Belgium) 
????????????????????? ??? ????????????????????????????? ??????????????????????????????????????? ????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ????????? ??????? ????? ??????? ???? ???????????????? ??????? ?????? ???????? ??????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????????????????????? ????????????????????? ???????????????????????? ??? ????????? ??? ??????????? ?? ????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??? ???????? ????? ??? ??????? ????????????? ?????? ??????? ??????? ????? ?????? ??? ??????? ????? ???????? ???? ???
???????? ???? ????????? ?????????????? ???? ??????? ???????? ??? ??????????? ???? ??? ?????????? ??? ?????? ?? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ???? ??? ?????? ?????????? ??? ???? ?????????????? ??? ??????????? ????? ????????? ??????? ??? ????
????????????? ?????????????????????? ????????? ???? ??????????? ??????? ???? ???????????? ????????????????????? ?????????
???????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????????? ?????? ???? ????????? ??????? ?????????? ?????? ????? ????????? ??????????? ????? ???????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??? ???? ???? ???????? ??? ????? ??????????? ?????? ????????????? ??????????? ??? ?????? ??????????????????????????
???????? ??? ?????? ????? ????????????? ????????? ???? ????????????? ???? ?????????? ??????????? ??? ???? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Chikako Fujiyama (fujiyama@hosei.ac.jp, Hosei University, Japan) 
Hiroto Hoshina (Hosei University, Japan) 
Hitoshi Wada (Japan Bridge Association Inc., Japan) 
Takuji Kumano (Japan Bridge Association Inc., Japan) 
Toshio Matsumura (Japan Bridge Association Inc., Japan) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ??? ?????????? ??? ???????????? ??????? ?????? ??? ??????? ???????????? ??? ??????? ?????? ?????? ??? ?????????
???????? ??? ???????? ???? ????? ?????? ?????? ???????????? ????????? ????????????? ???? ??????????? ??? ???????? ????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
?????? ??? ??????? ????? ?????? ?????? ?????? ????? ??????????? ????? ???? ??????????? ???? ????????? ?????? ?????? ???? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????
?
?
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
?
?
?????? ???????????????? ????????????????????????????????????????
Tomoaki Kisaku (tomoaki_kisaku@ihi.co.jp, Structure Strength Department Research Laboratory, IHI 
Corporation, Japan) 
Takashi Matsuda (Department of Civil and Environmental Engineering, Hosei University, Japan) 
Chikako Fujiyama (Department of Civil and Environmental Engineering, Hosei University, Japan) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??????? ??????? ????????? ?????? ??? ???? ???? ?????? ???????????? ????? ?????????? ????? ???????? ???? ?????? ????????
??????????????????????????????????? ??????????? ?????????? ???????????????????????? ??????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????????????? ???? ????????????? ??????? ?????????? ???????? ?????????? ???? ?????????? ????? ???????? ????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????
?
??? ?? ????????? ??????????? ???????????? ??? ?????????? ?????????? ??? ?????? ???????????? ?????? ??? ???????????? ??????
????????? ???????????
Hao Yang (yanghao_de@qq.com, Jiangsu University of Science and technology; Leiniz University Hannover, 
Germany) 
Xiangyang Xu (Leiniz University Hannover, Germany) 
Zarandi Mohammad (Leiniz University Hannover, Germany) 
Wei Xu (Leiniz University Hannover, Germany) 
Ingo Neumann (Leiniz University Hannover, Germany) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ??? ???????????? ??????????????????????????????????????? ????????????????????? ????? ???????
????? ?????????? ?????? ???? ????? ??????????????? ??????????? ???? ?????????? ????????? ??? ???????? ???? ????????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
????????????????????????? ????????????
?
???????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????
Camilo Herrera (Universidad Pontificia Bolivariana, Colombia) 
Mariana Correa (Universidad Pontificia Bolivariana, Colombia) 
Valentina Villada (Universidad Pontificia Bolivariana, Colombia) 
Juan D. Vanegas (Universidad Pontificia Bolivariana, Colombia) 
Juan G. García (Universidad Pontificia Bolivariana, Colombia) 
Cesar Nieto (Universidad Pontificia Bolivariana, Colombia) 
Julián Sierra (julian.sierra@upb.edu.co, Universidad Pontificia Bolivariana, Colombia) 
?????????? ??????? ???? ??????? ???????? ????????? ??? ???? ????? ???? ??????? ???? ??? ???? ?????????? ??? ????????? ?????????
??????? ???????????????????? ???? ??? ?????????? ??????????? ??????????? ????? ??? ??????????????? ???? ??????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ?????? ??????? ??????????? ???? ?????? ???????? ????? ???? ?????? ??????????? ??? ??? ?????????? ??? ???????? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????? ????????????? ????????? ??? ???? ?????????????? ??? ?? ????? ???????????????????????????? ????? ????? ???????? ??? ??
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????????? ???? ????? ???? ??????? ??? ???? ?????????? ??? ????????? ?? ????????? ??????? ??? ?????? ??? ??????????
?????????????????????? ?????? ?????????????? ?????????????????????????????????? ??????????????????? ??? ????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????? ??????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
?????????????????? ???????????????? ?????????????????? ??????????????????????????????? ????????????????????????????????
?????????? ??????????? ???? ????????????? ????????? ???? ???????????? ???????? ????? ?? ??????????? ???????????? ???? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???? ???? ??????? ?????????????? ??? ??? ??? ????????????? ??????????????? ?????????????????? ???? ??????????
?????????? ???? ????? ?????? ???????? ???? ???????? ??? ???? ????? ?????? ?? ??????? ??? ???? ?????????????? ???????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????? ??????
?????????????? ??? ???? ?????????? ???? ???????? ??????????? ???? ?????? ????? ????????? ???? ?????? ??? ????? ????????? ??? ??
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????
?
???? ??????????????????????? ??? ????????? ???????? ??????????? ???? ??????????????? ????????? ??? ?????????????
????????????????
Piervincenzo G. Catera (University of Calabria, Italy) 
Francesco Gagliardi (francesco.gagliardi@unical.it, University of Calabria, Italy) 
Domenico Mundo (University of Calabria, Italy) 
Luigi De Napoli (University of Calabria, Italy) 
Anna Matveeva (Siemens Industry Software NV, Belgium) 
Laszlo Farkas (Siemens Industry Software NV, Belgium) 
????????????????? ????????? ?????????? ?? ???????????? ???????? ??? ???? ??????????? ????? ???? ?????????? ????? ??? ??????????
??????????? ??????????????????? ?????? ??????????? ???????? ???? ???? ????????? ?????? ???? ????????? ???????? ????????????
??????????? ??? ??????? ???? ??? ?????????? ?????? ??????????? ????? ?????????????? ???????????? ??????? ??? ???? ???????
???????????????????? ??????? ????????? ????? ?????? ??????????? ????? ???????????? ??????????? ????? ??? ??????????? ???
??????????? ???????? ??????????????? ??????????????????????? ??????????? ??????????????????? ????????????? ??????????????
???????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????????? ?????????? ???????? ????? ????? ?????? ??? ??????? ???? ???? ??? ??????????? ??? ???????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ?????????????????? ????????? ??????????????????????????????????????????????????? ?????????????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????? ?????????? ???? ???? ??? ???? ????? ?????????? ????? ??? ??? ?????? ???????????? ?????????? ?????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ???????? ??????? ??????????? ????? ???????????????? ????? ???????? ????????? ???? ?????? ????? ??? ???? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????? ????????????? ???????????????????????????? ?????????????? ?????????? ?????? ???????????????? ????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????? ????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???? ??????????? ??????????? ???? ????????????? ??? ????? ??? ???? ?????????????? ????????? ??? ???? ?????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ???????????????????? ???????????????? ?????? ???????? ???????????????????????????????? ??? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ?????????? ???? ??????????????????? ????????????? ????????????? ????????????????? ????????? ??? ????? ????
??????????? ????????? ??? ???? ??????????????????????????????? ????????? ??????? ?????????????? ????????? ????? ???? ????
?????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????
?????????????????? ???? ???????? ??????????? ???????????? ???? ??????????? ??????????? ?????????? ??? ?????????? ???? ?????? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ????????? ?????????
???????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
???? ??? ???????? ??? ????????????? ??? ????????? ??? ?????????? ????? ??????? ??? ??????? ??? ??????????????? ???? ?????????? ????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????? ?????????? ????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Ha Eun Lee (Chonbuk National University, South Korea) 
Seong Su Kim (seongsukim@kaist.ac.kr, Korea Advanced Institute of Science and Technology, South Korea) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????
???? ?? ?????? ????? ??????????? ??????? ???? ???????????????? ??????? ?????? ??????????? ?????????????? ?????????? ????????
??????? ???? ??????? ????? ????? ?????????? ?????? ??? ?????? ??????? ???????????? ???????? ????? ????????????? ??????????
?????????? ???????????? ???? ??????? ???????????? ???? ??????????? ??? ???? ??????? ?????????????? ???????? ??? ????
????????????? ??? ???? ???????? ???????? ????????? ???? ?????????? ???????? ??????? ????? ????? ???????? ??????????? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??? ???? ?????????????? ???????? ???? ??????????? ????????????? ??? ???? ?????????? ??????? ?????????????? ???? ??????
????????? ???????????? ??????? ???????????????????????? ???? ????????????? ?????? ??? ???? ?????? ?????????? ??????????
?????????????????????????????????????? ????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????
????????? ????????? ??????????? ????????? ?????????????? ???? ???????? ??? ???? ???????????? ????? ????????? ????? ????
???????????????????????????????????????????????????????
?
?????? ????????????? ????????????????????? ????????????? ????????????????????????????
Dmytro Vasiukov (dmytro.vasiukov@imt-lille-douai.fr, L’Ecole Nationale Supérieure Mines-Télécom Lille Douai, 
France) 
Pengcheng Cheng (L’Ecole Nationale Supérieure Mines-Télécom Lille Douai, France) 
Christian Scheffler (Fraunhofer Institute for Machine Tools and Forming Technology, Germany) 
Verena Psyk (Fraunhofer Institute for Machine Tools and Forming Technology, Germany) 
??????????? ??????????? ??? ????????? ???? ??????? ????? ??? ?????????? ??????????? ?????????????? ?????????????? ??? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????? ?????????????????????????????????????? ??? ?????????????????? ?????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????? ????????????????????? ????????????? ??? ??? ??????????? ??????????? ???? ???????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ?????????? ???? ??????????????????????????????????????????? ????? ??????????????????????????????????
???????? ??????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????? ???? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ??????? ?? ?????????????? ????????? ???????????? ??? ?????????? ??? ???????????? ???? ???????????????? ???????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????? ???? ?????? ???? ??? ?? ???????????? ????????? ?????? ???????? ??? ??????????? ??? ??? ????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????? ?? ???????????? ??? ???? ?????????? ??????????? ??????????? ????? ???? ?????????? ??????????? ??? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ???????? ?????? ??? ??????? ?????????????????? ????? ??? ???? ??????????? ??? ?????? ??? ????????? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????? ??????????????????????????????
??????????????? ???????? ?????? ???????????? ??????????? ??? ??????? ???????????????????? ????????? ???? ?????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????? ??????????
???????????? ?????????? ???? ????????? ???????????? ????? ????? ??????????? ?????? ??? ???? ??????????? ???? ??????? ???
??????? ??? ???? ?????? ???? ???????????? ???? ????????? ????????? ????? ????? ????? ????????? ????? ?????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
???????? ????????????? ??? ???? ????????? ????????? ?????????? ????? ???????????? ??????? ???????????? ??????????
???????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Francisca Martínez-Hergueta (francisca.martinezhergueta@eng.ox.ac.uk, University of Oxford, UK) 
Álvaro Ridruejo (Technical University of Madrid, Spain) 
Javier LLorca (IMDEA Materials Institute, Technical University of Madrid, Spain) 
Nik Petrinic (University of Oxford, UK) 
??? ???? ????? ??????? ???? ???????????? ?????????? ?????????? ????? ?????????????? ????????? ????????????? ?????????
??????????? ??? ???????? ??????????? ????? ??? ??????????????????? ??? ?????????????? ??? ???? ??????????? ????? ??? ??????????
???????????? ???? ???????? ????? ??? ??? ????? ????????? ??????? ?????????? ???? ????? ???????????? ?????????? ????? ???? ???
???????? ???????????????????????? ????????????????????? ???????????????????? ???? ???????? ??? ???? ???????? ???????????
???????? ??? ????????????? ?????????? ?? ???????? ????????? ?????? ??????? ????? ?? ??????????? ???????? ????????????? ???
?????? ??? ????????? ????????? ??? ??????????? ?????? ??? ????????? ????????? ???? ???????????? ??? ????? ?????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????????? ??????????????????? ??? ??????????????? ???????????? ???????????????????????? ??? ???? ????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????????????? ????????? ???????????????????? ???????? ?????????? ???? ????? ??? ?????????????????????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ?????????? ??? ??????????? ???? ????????? ???????????? ???? ???????????????????? ??? ????? ????????????
??????????? ???????? ????? ????? ??? ????? ??????????????? ???? ?????? ???? ???? ?? ?????????????? ????????? ???????
???????????? ?????????? ?????? ?????? ????????????? ??? ???????? ????? ??????? ??? ?????????????? ??? ??? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????????????? ??? ?????????????? ?????????????????????????? ??????????????????????????????? ??????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ?????????? ?????? ??????? ????? ??? ???? ?? ???????? ??????? ???? ????????????? ?????? ????? ????????? ???
?????????????? ?????????? ??????????????? ??????????? ???????????????? ??????????????????????????? ????????????? ???????
???? ?????? ??? ????????????? ??????????????????? ????? ??? ????? ????? ???????? ???? ???????? ???????????? ???? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???? ????????????? ????????? ??????? ???? ????? ??? ??????? ????? ??????? ??????? ??????? ??? ???? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????????? ??? ???? ??????? ???????? ??????????? ???? ??????????? ?????? ???? ?????????? ??? ???????? ???? ?????? ??? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????? ??????????? ??? ???? ????????? ??????? ???????? ???????? ???? ?????? ??? ???? ?????? ??????? ???? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????????? ???????? ????? ????? ???????? ???? ??? ???? ????????? ???????????? ??? ???? ????????? ??? ?????? ??? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Dongyoung Lee (KAIST, South Korea) 
Dai Gil Lee (KAIST, South Korea) 
Jun Woo Lim (jul170@jbnu.ac.kr, Chonbuk National University, South Korea) 
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
????? ??????? ??????? ?????????? ???????? ??????? ????? ????? ?????????? ??????????? ???? ??????????? ????? ??? ???? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????? ?????? ?????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
Ada Amendola (adaamendola1@unisa.it, Department of Civil Engineering, University of Salerno, Italy) 
Gianmario Benzoni (Department of Structural Engineering, University of California San Diego, USA) 
Fernando Fraternali (Department of Civil Engineering, University of Salerno, Italy) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????????????? ?????? ??? ????????????????????? ???? ????? ??????????? ??? ???? ??? ????????????????? ????? ??????? ???
?????????? ?????? ??? ?????????????????????????????????? ????? ??? ?????????????? ???? ??????? ?????????? ????????? ????
???????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????? ??????????????????
????? ??????????? ???????? ??? ?? ???????? ?????? ???????????????????????????? ?? ????????????????????? ??????????? ???????
????????????????????????? ???????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????????? ??????????????? ????? ????????? ??????????? ?????????? ??? ???? ???????????? ??? ???????????? ??? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????????????? ?????? ????? ????? ???????? ????????? ??? ???? ??????????? ??? ?????????? ????????? ?????? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????????? ???????? ????? ????????? ???? ???????? ??????? ??? ????????? ????? ???????? ???? ???????????? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??? ???? ????????? ??? ????? ???????? ????????? ??? ?????? ???? ?????? ??? ???????? ??? ????????? ???? ??????????? ????
???????????? ?? ??????????? ????? ????? ??????????????????? ???? ??? ???????????? ????????? ??? ?????? ??????? ???????????
?????? ???? ???????? ?????????? ????????? ??? ????????? ?????????? ???? ???????? ?????????? ???? ?????????? ??????????? ??? ????
???????? ???? ???? ??????????? ???????? ??? ?? ????????? ??? ???? ?????????? ???????????? ??? ????? ?????? ???? ???????????
???????????? ???????????????????????????????? ??? ???? ?????? ???????? ??????? ?????????????????? ?? ??????????? ??????? ???
?????? ??? ???? ???????? ?????? ???? ???????? ????????????? ?????????????? ??????????? ?????????? ??? ???????? ???????????????
?????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???????????????? ????? ?? ???????? ?????????? ????????? ??? ???????????????????????? ???? ???????? ??????????????????????
????????????? ???????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????? ?????????? ??????????
???????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????? ??? ?????????????????????????????
?????????????? ??? ????? ???????????? ???? ????? ?????? ??????? ??? ?????????? ???? ????????? ????? ?????????? ????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????
???????? ???????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????? ???????????????????????
???? ????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????
?????????????? ???????????????????????? ??? ???????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
???? ?????????? ???? ??????? ?????? ????????? ???? ??????????? ???? ????? ???? ????????? ???? ???????????? ???? ?????? ????????????? ????????? ???
??????????? ???????????? ?????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ???? ?????????? ???? ????????? ???? ??????? ???? ????????? ???? ?????? ??? ???? ??????????????? ??? ?????????? ???????????
??????????????????????????????????????
?????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
???????????? ????????????????? ??????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Hyun-Wook Park (pk32167@kaist.ac.kr, Department of Aerospace Engineering, Korea Advanced Institute of 
Science and Technology, South Korea) 
Jae-Sung Shin (Department of Aerospace Engineering, Korea Advanced Institute of Science and Technology, 
South Korea) 
Mi-Young Park (Department of Aerospace Engineering, Korea Advanced Institute of Science and Technology, 
South Korea) 
Chun-Gon Kim (Department of Aerospace Engineering, Korea Advanced Institute of Science and Technology, 
South Korea) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????? ???????? ?????
????????????? ???? ????????? ?????????? ?????????? ???? ????????????? ????? ??? ???? ??????????? ??? ?????????? ???? ??????
??????????? ????? ????? ???????? ???? ?????? ???????????????? ??????????? ???????? ????????????????????????????? ?????
??????????? ???? ????? ??? ???? ????????????? ??????? ???????? ?????????? ?????? ???????? ??? ???????????????? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ???????? ???? ?????????? ??? ???? ??????? ???????????????? ???? ??????? ????? ????????? ??????? ???????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ?????????? ???????? ??????????? ????????? ?? ???? ??????????? ???????? ?????????? ????? ?? ?????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????? ??? ?????????????????? ???? ??????????????????????????? ???? ???????????????? ?? ???????????????????????????
????????????? ??? ???????????????????? ?????????????? ??? ??? ??????? ????????????? ????? ????? ??? ???? ????????? ????
????????????? ?????????????? ??????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????? ????? ???? ????????? ????????? ???? ???????????? ???? ??????????? ??? ????????? ????????? ?? ???????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??? ????????????????? ??????????? ????????????? ??? ????? ????? ??? ???? ???????????? ???????????? ????? ??? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ??????????????????????????? ??? ??????????????????????????????? ????????????? ???? ????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ????????? ??? ???? ??????????? ????????? ???? ???????????????? ???????????? ??? ???? ??????????? ????????
???????? ??? ???? ???????????????? ???????????? ????????? ???????? ????? ????? ???????? ???? ?????????? ???? ???? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????? ????
??????????? ???????? ???????? ???? ?????????? ???? ?????? ?????? ???? ?????? ??????????? ??????????? ???????????? ???? ????
??????? ?????? ???? ?????? ??????????? ??????????? ????????????? ?????? ???????????? ??? ?? ?????? ???????? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
?
?
?
?
?
????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????
Daniele Moro (daniele.moro@unibo.it, Dipartimento di Scienze Biologiche, Geologiche e Ambientali, University 
of Bologna, Italy 
Gianfranco Ulian (Dipartimento di Scienze Biologiche, Geologiche e Ambientali, University of Bologna, Italy) 
Giovanni Valdrè (Dipartimento di Scienze Biologiche, Geologiche e Ambientali, University of Bologna, Italy) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ????????????? ????? ??????????? ??????????????????????? ???? ??????????? ??????????????????????????
????????? ??????????? ??? ?????? ?????????? ????????? ????? ????? ??? ???? ???????????? ?????????? ????? ???? ????????????
????????????? ??? ??? ????? ??? ?????????? ??????????? ??? ?????? ???????????? ????????? ????????????? ?????????? ???????
?????? ??????? ???? ??????????? ??????????? ?????? ????????????????? ????????? ?????? ???? ??? ???????????? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??? ???? ?????????????? ??? ????????????? ?? ?????????????????????? ??? ???? ????????? ??????? ????? ???????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????? ?????????? ???????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
??????????? ?????????? ???? ?????????? ???????????? ?????????????? ???? ????? ????? ???? ???? ????????????????? ??? ?????
??????????????????????? ??????? ???? ?????????????????????? ???????????? ???????????????? ?????????????????? ????????
???? ?????????? ??????? ?? ??? ??????? ??? ????? ??? ???? ???????????? ??????? ?????? ????????? ??? ?????????? ???????? ???
??????????? ?????????????? ????? ???????? ?????? ??? ???? ???????????? ??????? ???? ?????????? ???????? ???? ??? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????
???? ?????????????????? ???? ???? ??????? ?????????????????????????????????? ?????????? ?????????????? ?????????????? ???
?????? ???? ????????????????? ?????????? ??????????????????????? ???? ???????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????????? ??????????? ??? ???? ?????? ?????????? ????????? ????????? ????? ????????? ????? ????? ??? ??? ???
????????? ??? ????????????? ???????? ???????? ?????? ?????????? ????? ???? ??????? ?????? ??? ????? ??? ???????????? ????
??????????? ??????????? ??? ???? ?????????? ?????? ????? ?????????????? ??? ?????? ??? ?????????? ??????? ?????
??????????????? ????????? ???? ???????? ???????? ??? ???? ???????? ???????? ???? ???? ?????????????? ?????????????????
???????? ?????? ?????????? ????????????????? ????????? ???????????? ????????? ????????????????? ???? ?????????????????
?????? ????? ??? ???? ????????????? ????? ?????????? ??? ???? ???????? ???????????? ???????? ???? ???????? ???????? ???
?????????????????????????????? ??????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????? ????????????? ???? ??????????? ??? ???? ???? ?????? ??? ???? ???????? ????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ??? ??????? ?????? ???????????? ?????????? ??? ???????? ???????? ????? ????? ??? ????????? ??? ???? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????? ????????????? ????????????? ???? ???????????? ????? ????? ?????? ??? ????? ????? ???????????
?????????????? ????? ??????? ???? ?????????????? ???????? ????? ???? ???????????? ????? ???????? ?????????? ????
??????????? ????? ?????? ????????? ??? ????? ???? ?????????? ??? ????? ?????????? ??????????? ??????????? ??? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?????????? ?????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????
Alberto D'Amore (alberto.damore@unicampania.it, Università degli Studi della Campania "Luigi Vanvitelli", 
Italy) 
Luigi Grassia (Università degli Studi della Campania "Luigi Vanvitelli", Italy) 
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ??? ??????? ???????????? ????? ????????? ??? ??????????? ?????? ?? ????????? ?????????? ??????????????
????????????????? ?????? ?????? ??? ????????? ?????????? ???????? ???? ????????????????? ???????????? ??? ???? ???????
????? ???????????????????????? ??? ???????? ????? ????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????????? ???? ????????? ?????? ?????????????? ??? ?????????? ????? ???????? ????????????? ????? ??????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
?????????
Francesco Rondina (francesco.rondina2@unibo.it, University of Bologna, Italy) 
Lorenzo Donati (University of Bologna, Italy) 
Enrico Troiani (University of Bologna, Italy) 
Giangiacomo Minak (University of Bologna, Italy) 
??? ????? ?????? ???? ??????????? ??? ???? ??????? ???????? ????? ????????? ????? ?????????? ???? ???? ??????????? ???
???????????? ?????????? ??????????? ??? ?????????? ???? ?????????????? ???????? ???? ??????????? ??? ???? ????????? ??????
????????? ?????????? ????????? ???? ?????????? ??? ??? ??????????? ?????? ??? ???????????? ??????????? ??? ?????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??? ???? ????????????? ?????? ????????? ??? ?? ???????????????? ?????????? ?????? ?????????? ????????? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ????????? ????? ??????????? ????? ??????? ????? ???????? ??? ??? ???? ???????????????? ??????????? ????
???????????????????????????? ???? ???? ?????????? ????????????? ?????????? ??? ?????? ??? ???? ???????? ??? ?????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ?????????????????????? ???????????? ?????????????????????????????????????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????
??????????? ??? ???? ????????????????? ??????? ?????? ??? ??????? ??? ????????? ???? ??????? ??????????? ??????????????? ??? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????????? ???? ????????????? ?????????????????????????????? ?????? ??? ???? ?????????? ??????????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
M.S.F. Alves (ISEL - Instituto Superior de Engenharia de Lisboa and GI-MOSM, ADEM, ISEL, Portugal) 
I.J.C. Barbosa (ISEL - Instituto Superior de Engenharia de Lisboa; GI-MOSM, ADEM, ISEL and IDMEC, IST, 
Portugal) 
I.M.F. Bragança (ISEL - Instituto Superior de Engenharia de Lisboa; GI-MOSM, ADEM, ISEL and IDMEC, IST, 
Portugal) 
J. I. Barbosa (jib@dem.isel.pt, ISEL - Instituto Superior de Engenharia de Lisboa; GI-MOSM, ADEM, ISEL and 
IDMEC, IST, Portugal) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ??????????????????????????? ????????? ????????????????????? ?????????????? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ?? ????????? ????? ??? ???????? ??????? ???????? ??? ????????????? ??? ?????? ???????????? ????? ??????? ???? ???
????????????????? ?????????????????????????????? ???? ?????????????????????????? ????????????????????? ???????? ??? ????
???????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??? ?????????????????????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????? ?????????? ???????????? ??????????????????? ????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
?
?
?
?
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Luís Miguel P. Durão (lmd@isep.ipp.pt, Centro de Investigação e Desenvolvimento em Engenharia Mecânica 
(CIDEM), School of Engineering, Polytechnic of Porto (ISEP), Portugal) 
Pedro Silva (School of Engineering, Polytechnic of Porto (ISEP), Portugal) 
Stella M. Abreu (Laboratório Engenharia Matemática (LEMA), School of Engineering, Polytechnic of Porto 
(ISEP), Portugal) 
João E. Matos (Laboratório Engenharia Matemática (LEMA), School of Engineering, Polytechnic of Porto 
(ISEP), Portugal) 
??????? ?????? ??????????? ?????????? ????? ????? ????????? ?? ???????? ??????????? ??? ???????????? ???? ?????? ???? ???
????????? ????? ??????? ????? ??? ??????????? ??????? ?????????? ???????????????? ??? ?????? ??????????? ????? ??? ?????
??????????? ??????????? ?????? ????? ???? ????????? ???????? ????? ???????? ?? ????? ???????????? ??? ????????? ?????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??? ??????? ????????? ????????????????? ???? ???????? ??????????? ??? ???? ??????? ???? ?????????? ??? ????? ?????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???? ????? ???? ?????????? ??????? ??????? ??? ???? ????????? ???????? ????????? ???? ??????????? ??????????? ??? ????
??????????? ????? ????? ????????? ??????? ????? ????? ???????? ??? ??????? ?????? ??????????? ?????? ????????? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???? ????????? ????????? ???? ???????????? ????? ??????? ???? ???????? ????? ???? ?????????? ?????? ????????? ????????
????????????? ??? ?????? ??? ????????? ?? ?????????? ???? ?????????? ????? ?????? ????????? ??? ??????????????? ???? ?????
????????? ????? ???? ????????????? ??????? ????? ????????? ?????? ?? ??? ???? ???? ???? ?????? ????? ?????? ???????
??????????? ????? ?? ?????? ???? ????? ???????? ???????????? ???????? ????? ???? ?????????? ??????? ??? ???? ????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????? ?????? ????????? ???????????????? ????? ?? ??? ??????? ??????????????? ??????????? ???? ????????????? ??? ????
?????????? ??? ?????? ??? ???? ??????????? ???? ??????????? ???????? ?????? ????? ???????? ??? ???? ????? ??? ???????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???? ?????????? ???????? ???? ???????? ????? ??????? ????????? ???? ???? ??????????? ??????????? ???????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ????????? ??? ???? ???????? ?????? ???? ???????? ???????????? ???? ??????????? ??? ??? ????????? ??????????? ???
???????? ????? ???? ??????? ?????????? ??? ?????????? ??????????? ??? ??????? ???? ???????????? ???? ????? ?????? ??? ??????
???????????
?
????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Jaan Simon (jaan.simon@rwth-aachen.de, Institute of Applied Mechanics, RWTH Aachen University, Germany) 
Daniel Höwer (Institute of Applied Mechanics, RWTH Aachen University, Germany) 
Stefanie Reese (Institute of Applied Mechanics, RWTH Aachen University, Germany) 
Jabob Fish (Department of Civil Engineering and Engineering Mechanics, Columbia University, USA) 
??????? ?????? ??????????? ??????????? ???? ?????????? ???????????? ??????? ??????????????? ??????? ??????? ??? ?????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ???? ??? ?????? ????? ??? ????????????? ??????? ??????????? ???? ??????????? ???? ?????? ????????? ????????
?????? ????????? ??? ?????? ??????????? ????????? ??? ????????????? ?????? ??? ???? ??????????????? ????? ???? ??????? ????
??????????? ??? ?????????? ???????? ??? ???? ??????????? ??????????? ???????? ??????????? ?????????? ??????????? ??????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ???????????? ??? ??????????????? ??????????? ??? ??? ???????? ??? ??? ?????????? ??????? ???? ???? ??????? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??? ???? ??????? ????????? ??? ???????????????? ?????????? ??????? ???? ??????????? ??? ????????????? ??? ????????
????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????
Antonio Diaz-Alvarez (andiaza@ing.uc3m.es, Universidad Carlos III de Madrid, Spain) 
Carlos Santiuste (Universidad Carlos III de Madrid, Spain) 
Marcos Rodriguez-Millan (Universidad Carlos III de Madrid, Spain) 
Jose Diaz-Alvarez (Universidad Carlos III de Madrid, Spain) 
Henar Miguelez (Universidad Carlos III de Madrid, Spain) 
?????????? ???? ????? ??? ????????????????????? ???????????????????????????? ???? ??? ???? ????????????????????? ??????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????????????????????? ???? ???????? ?????? ???????? ??? ?????? ????????? ??? ?????? ???? ?????????? ???????? ???? ??? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????? ?????????????????? ?????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??? ??????? ??????????? ???? ????? ???????? ?????????? ??????????? ???????????? ??????? ????? ?????????? ?????
????????? ???? ????? ??????????????????? ??????? ????????? ??????? ?????????? ???? ??????????? ??????? ???? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????
Patryk Rozylo (Lublin University of Technology, Poland) 
Hubert Debski (h.debski@pollub.pl, Lublin University of Technology, Poland) 
Tomasz Kubiak (Lodz University of Technology, Poland) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????????? ???? ????????? ???????? ???????????? ??? ??? ????????? ?????? ??? ??????? ?????? ??? ?????????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????? ???????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ??????????????????? ?????????? ???? ?????????? ??????????????????? ???????? ??? ??????? ?????????? ????
????????????????? ??????? ????????????????? ?????????????????????????????????????? ????????????????? ????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ??????? ??????????????? ???????????????????????? ???? ??????????????????????? ???????????????? ????
??????? ??????????? ???????? ??????? ???????????? ??? ?????????? ??? ?????? ??? ???? ??????? ??????????? ???? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ???? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ??????????? ????????? ????????? ???? ????????? ??????????? ?????? ??? ????????? ??????? ???? ??? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
?????????????????? ???? ?????? ???? ?????????? ?????? ???? ???????? ???????????????????????? ????????? ??? ???? ????????? ????????
???????????????
?
?
?
?
??? ?? ?? ??????????? ??????? ????????? ??? ???????? ???? ?????????? ?????????? ?????? ???? ??????????? ??????
???????????????? ??????
Eyass Massarwa (eyassmas@post.tau.ac.il, Faculty of Engineering, Tel-Aviv University, Israel) 
Rami Haj-Ali (Faculty of Engineering, Tel-Aviv University, Israel) 
Jacob Aboudi (Faculty of Engineering, Tel-Aviv University, Israel) 
?? ???????????? ?????????? ??????? ????????? ?????? ??? ???? ??????????? ????? ????????? ???????????? ??????? ??? ??????
???????? ????????????????? ??????? ??? ????????? ??? ???????? ???? ??????????? ???????????? ??????? ????????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????????????? ??????????????????????????? ???? ???????????????????????? ????????? ??? ?????????? ???? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????? ??? ????? ?????? ??? ??????????? ???????? ????? ???? ???????????? ?????? ?????? ?????? ??????? ????????????
????????? ????????????????? ???????????????? ?????????? ??? ???????? ???? ???? ?????? ?????????? ???? ????????? ?????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ???? ????????? ??????????? ??? ???? ??????? ??????? ???? ??????? ??? ???????? ??? ????? ?? ?????????? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????? ?????????? ???????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??? ????? ?????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????? ???????????????????
?
?
??????????????????????????
?
???? ?? ????????????? ?????? ??? ???? ????????????? ????????? ??? ?????????? ?????????? ??? ????? ???? ?????? ????
???????????????????????????????????????????
Issam Tawk (issam.tawk@balamand.edu.lb, Mechanical Engineering, Kalhat - El Koura, Lebanon) 
Jihad Rishmany (Mechanical Engineering, Kalhat - El Koura, Lebanon) 
Nicolas Saba (Mechanical Engineering, Kalhat - El Koura, Lebanon) 
Bassam Mahmoud (Mechanical Engineering, Beirut, Lebanon) 
??????????????? ??????????????? ??? ????????? ???????????????????????????????????? ???????????? ????????????? ?????????
?????? ???? ????????? ?????? ??????????? ????? ??????? ?????? ?? ????? ???????? ???? ????????? ??? ???????? ????
?????????????? ????? ?????????????? ???? ??????? ???????????? ???? ??????? ??? ???? ?????? ??????????????????????????????
????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????? ????? ????????? ???????? ????? ?????????? ???? ?? ?????????? ?????????? ??????????? ??????? ????????? ??????
????????? ????????????????????????????????????????????? ?????????????? ????????????????? ???? ??????? ???????????????
????????? ??????? ???? ?????? ????? ???? ??????? ??? ?????? ???? ????? ?????????????? ????? ????? ????????? ???? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?? ??????? ????????????? ???? ???? ?????? ??? ???????????? ??????? ??? ???? ??????????????? ????????? ??????? ????
????????????? ??????????????????????? ????????????? ?????????? ???????? ?????? ???????? ???? ?????????? ????????? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ???? ????????? ????????? ??? ???? ??????? ????? ?????????? ???? ??????? ??????????? ?????????? ??? ?? ???????????
???????? ???? ?????? ??? ?????????? ????? ?????????? ????????????? ??? ?????? ???? ????? ???? ?????????? ???? ???????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????? ????????? ????????????? ???? ????????? ????? ????????????????????? ?????????????????????????? ???????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????
Mehdi Khazaieyan (K. N. Toosi University of Technology, Iran) 
Soheil Nakhodchi (snakhodchi@kntu.ac.ir, K. N. Toosi University of Technology, Iran) 
?????????????????? ????????? ?????????? ???????? ??? ????????? ????? ???? ???????? ???????? ?????????????????? ???? ????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????????? ??????? ??????? ?????????? ?????????? ?????? ?????? ???????? ?????????? ???? ?????? ?????????
???????? ??? ???? ???????? ???? ????? ?????? ????? ???? ?????????? ?????? ?????? ?????? ?????????? ??? ?? ??????? ??? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ???????? ?????? ???????????? ?????? ??????????? ????? ??????????????? ????????? ??? ????????? ???? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??????????? ????? ????????? ???? ???? ????????? ???????? ??????????? ????? ?????? ??? ???? ????????????? ?????
??????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
PoorEntezari (K. N. Toosi of technology, Iran) 
Mehdi Khazaieyan (K. N. Toosi University of Technology, Iran) 
Soheil Nakhodchi (snakhodchi@kntu.ac.ir, K. N. Toosi University of Technology, Iran) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ?????????????? ??? ???? ?????? ?????? ???????? ??? ?????? ?????????? ????????? ???? ?????????????? ??????? ????
??????? ?????? ??????????? ???????? ????? ????????? ?????????? ??? ??????????? ???? ???????? ?????????? ??? ?????? ??? ???
????????? ??? ???????????? ???? ????? ??? ?????????? ??? ???? ????????? ????????? ??? ???? ??????????????? ??? ???? ????????
????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????? ??????????????????????????????????? ???
????????? ??? ????????? ??????? ??????????????????? ?????????? ????????????????? ?????????????? ?????????? ??????????
?????????????? ???????????????????? ???????????????? ????????? ??? ???? ??????? ??? ????????? ???? ????????? ??? ???? ???????
????? ??????????????? ???????? ??????????????? ????? ?????????? ??? ???????????? ???????? ??????????????????????? ??? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ?????????????????????????? ???????? ????????? ????????????????????? ?????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????? ??????????????????????????????? ?????????
Navid Zarif Karimi (navid.zarif@unibo.it, University of Bologna, Italy; University of Bristol, UK) 
Mohammad Fotouhi (University of Bristol, UK) 
Giangiacomo Minak (University of Bologna, Italy) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????? ?????????????????????????? ??????????? ????????????? ??????? ??????????????????????????????
??????? ??? ?????? ?????? ?????? ????? ?????? ????????? ????? ???????? ???????? ?????? ??????? ??? ??????? ???????? ?????? ???
?????????????????????? ????????? ????? ??????????????? ????????????? ?????????? ??? ??????????? ????? ?????? ?????????
??????? ??? ????? ??? ??????????????????????? ??????????????????? ???? ??????? ???????????????? ?????? ???????????????? ???
????????? ????????? ?????? ???????? ????? ????? ???? ??? ????? ????????? ??? ???? ???????? ??????????? ??? ?????????
??????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
?
?
?
?
?
?
???? ?? ?????????? ??? ???????? ??????????? ??? ?????????? ????????? ???????? ??? ?????????? ?????????? ???????????
?????????
Juan Fernández Pérez (jfperez@pa.uc3m.es, Mechanical Engineering Department, Universidad Carlos III de 
Madrid, Spain) 
José Luis Cantero (Mechanical Engineering Department, Universidad Carlos III de Madrid, Spain) 
José Díaz (Aerospace Engineering Department, Universidad Carlos III de Madrid, Spain) 
Henar Miguélez (Mechanical Engineering Department, Universidad Carlos III de Madrid, Spain) 
?????????????????? ?????????? ?????? ???????????????????? ???????????????????? ????????????? ?????????? ??? ???? ?????
??????????? ??? ????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????? ?????????????????? ??????
????? ????? ??????????? ??????? ???? ?????????? ??? ????? ?????????????????????????????? ???? ????? ????????????????? ????
???????????????????????????? ??????? ???????????????? ???? ??????????????????????????????? ??? ????????????? ??????
????????? ????????? ??????? ?????????? ???? ???? ????????? ??? ?????????? ???????????? ?????? ???? ???????? ????????? ???
???????? ?????????????? ??? ??????? ?????????????? ????????????????????????? ???????????? ????????????????????????????
?????????? ??????????? ???????? ???????? ?????? ??????????? ???? ??????? ???????? ????????????????? ???? ??????????????
???? ???????????? ?????????? ???????????? ??? ?????????? ???????? ???? ??????????????? ?????? ????? ??? ??? ???????? ???? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????????????????????? ??????????????????? ????????? ???????????????????????????????? ??????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????? ??? ????? ????? ?????????? ??????????????? ??? ????????? ??????????? ????? ???? ?????????? ??? ???????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ????????? ??? ?????? ???????????????????????????? ???????????????????????????? ???????????????? ?????? ???
????? ?????? ????? ????? ?????????? ??? ?????? ??? ???? ??????????? ??? ????????? ???????? ???????? ???????????? ?????????????
???????? ???? ?????????????? ???? ???????????? ??????????? ??? ????? ????????? ??????????? ??????????? ??????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????? ???? ???????????? ??????????? ???? ??????????? ??? ???? ?????? ?????? ????????? ???????? ??????? ????
???????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????? ????? ??????????? ??? ???? ????? ???? ???? ???????????? ????????? ????? ??????????? ????? ????? ????
??????????? ????? ???????? ???? ??? ????? ???? ???? ???????????? ??? ????? ????????? ???? ???? ???????????? ??? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
M.Evren Toygar (Dokuz Eylul University, Turkey) 
Kong Fah Tee (k.f.tee@gre.ac.uk, University of Greenwich, UK) 
Farshid Khosravi Maleki (Dokuz Eylul University, Turkey) 
Ayse Cagla Balaban (University of Greenwich, UK) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??? ????????? ???? ??????? ??????????? ???????????? ????? ??? ??????????? ??????????? ??? ????????? ???? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????? ??? ????? ????????????????
?????????? ????????? ????? ???? ?????? ?????? ?????????? ????????? ?????? ????? ??? ???? ????? ????? ???? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??? ????????????????????????????????????????????????????? ?????? ??????????????? ?????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??? ??? ????? ???????????? ????????? ???????? ???????? ???????? ?????????????? ???? ???????? ???????? ????? ????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Yong Li (yong.li@cqu.edu.cn, State Key Laboratory of Coal Mine Disaster Dynamics and Control, Chongqing 
University, China) 
Shugang Cao (State Key Laboratory of Coal Mine Disaster Dynamics and Control, Chongqing University, China) 
Shenggen Cao (State Key Laboratory of Coal Resources and Safe Mining, China University of Mining and 
Technology, China) 
Song Ren (State Key Laboratory of Coal Mine Disaster Dynamics and Control, Chongqing University, China) 
Jie Chen (State Key Laboratory of Coal Mine Disaster Dynamics and Control, Chongqing University, China) 
Liang Wang (State Key Laboratory of Coal Mine Disaster Dynamics and Control, Chongqing University, China) 
???? ???????? ???????????? ???? ?????????? ??? ???? ??????? ?????????? ???????? ??????? ?????? ?? ???????????? ????? ??? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
??????? ?????????? ??????????? ???????????????????????????????????????????? ????????????? ??????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????????? ???????? ????????? ???? ??? ????? ??? ?????????? ???? ??????? ?????????? ????????????????? ???? ??????
???????? ??????? ???? ?????? ??? ???????????? ?????????? ???? ????????? ??????? ?????????? ??? ???? ?????????????? ????????
???????? ?????????? ????? ?????????????????????????? ???? ???????????????????????? ????????????????????????????? ????????????
????????? ?????????? ????????? ????? ???? ???????????? ???????????? ????? ???? ?????????? ???? ??????? ????? ????? ????
????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????
Ana M. Amaro (ana.amaro@dem.uc.pt, University of Coimbra, Portugal) 
Paulo N. B. Reis (University of Beira Interior, Portugal) 
Maria A. Neto (University of Coimbra, Portugal) 
Altino J. R. Loureiro (University of Coimbra, Portugal) 
????????????????? ?????????????????????????????? ??? ??????????? ????????????????????????????????????? ???????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???????? ????? ???? ??????? ????? ?????????? ?????????????? ???????? ??? ????? ????????? ?????? ??????? ????
???????????? ?????? ?????????????? ???????? ?????????? ????????? ??????? ???? ???? ????? ???????? ???????? ?????? ????????
????????????? ???? ????????? ??????????? ???????????? ?????????????? ??? ???? ????????? ??????????? ???? ??????? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??? ??? ?????? ???? ??????? ??? ?????????? ?????????? ???????????????????????????? ??????????????? ???????????? ?????
????????? ???????????? ?????? ????? ?????????? ?????? ??? ???????? ????? ?????????? ???????? ???????? ???? ??? ????????
????????????? ????? ???????? ?????? ????????????? ???? ??????? ?????????? ???????? ??????? ??? ??? ?? ????? ??????? ????
?????????????? ??????? ????? ???? ????????? ??? ???? ??????? ??????? ?? ????????? ?????? ??? ???????? ???? ???? ????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
???????????
??????????????????????????????????????????????????????????? ?? ?????? ?????????????? ?????????? ??????? ?????????? ???? ????????????
???????????????????????????????
????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
??????????????????????? ??????????????????????????????? ?????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????
?
?
?
?
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Gianluca Cusatis (g-cusatis@northwestern.edu, Northwestern University, USA) 
Marco Salviato (University of Washington, USA) 
Zden?k P. Bažant (Northwestern University, USA) 
???????????? ??? ?? ???????? ???????? ??? ?????????? ??????????? ?????? ???? ?????????????? ??? ???????? ???? ??? ?????????? ???
??????????? ???? ???????? ??? ?????? ??????????? ??????????? ???? ???? ??????? ??? ?????? ?????????? ???????????? ?????
????????????? ?????????? ???????????? ?????? ?????????? ????????? ??? ????????????? ??????????? ??? ???????? ??????????
???????? ??? ????????????? ?????? ????????? ???????????? ????? ???????? ??? ?????????????? ??? ????? ??? ????? ?? ???? ??? ??????
???????? ???????????? ???? ??????????? ???? ????? ??????? ?????? ????? ?????????? ??? ?????????????? ???????? ??????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??? ??????? ???????? ??????????????????? ???????? ???? ????????? ??? ???? ????? ????????? ???????? ???? ????
??????? ??????????? ???????????? ?????????????? ???? ?????????????? ????????? ????????? ??? ???????????????????? ???? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????? ???????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????
?
???? ?? ?????????????? ??????????? ??? ????????????? ??? ????????????? ??????????? ????????????? ????? ??????
?????????????????????
Geraldo Maurício Cândido (Federal University of São Paulo - São José dos Campos - Brazil, Technological 
Institute of Aeronautics - São José dos Campos - Brazil) 
Carlos Vinícios Opelt (cvopelt@gmail.com, Technological Institute of Aeronautics - São José dos Campos - 
Brazil) 
Maurício Vicente Donadon (Technological Institute of Aeronautics - São José dos Campos - Brazil) 
Mirabel Cerqueira Rezende (Federal University of São Paulo - São José dos Campos - Brazil, Technological 
Institute of Aeronautics - São José dos Campos - Brazil) 
????????????? ??? ????????? ???????????? ?????????????????? ??? ????????? ???? ??????? ????? ??? ???????? ????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????? ???????????? ????????? ??????? ??????? ???? ?????????????????? ????????????? ????????? ???????????? ??? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? ???????????????????? ???? ????????????? ????????? ??????????????????????????????????? ???????
???????????????????????????????????? ?????????????? ??? ???? ??????????????????? ??? ?????????????????? ???? ??????????
????? ?????????? ????? ???????? ??? ?????? ?????? ??????? ????? ??? ??????? ??????? ?????????? ??????? ???? ?????
?????????????? ???????????? ????? ?????? ????????? ??? ???? ?????????? ??????????????? ?????????? ????? ????????? ???
???????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???????? ??????? ???? ????? ???? ???? ?????????? ????? ??????? ?????? ??????? ???????? ??? ????? ?????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ??? ???? ???????????? ???????? ???? ???? ????? ?????? ??? ????????? ???????????? ??????????? ????? ????
???????????? ?????????????? ???????? ???? ???? ?????? ??? ?????? ??????? ???????? ???????? ?????? ???? ?????? ???????
????????????? ??? ???? ??? ????????? ????? ???? ????????????? ????????? ??? ???? ???????? ??????? ???? ??????????? ??? ????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
????????? ??? ???? ??????? ???????? ????????? ????????? ???????????? ???????? ??? ??? ???? ????????????? ?????? ???????? ??? ????
??????????????????????????????????
?
?
?
?
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Carlos Vinícios Opelt (cvopelt@gmail.com, Technological Institute of Aeronautics - São José dos Campos - 
Brazil) 
Vitor Luis Reis (Technological Institute of Aeronautics - São José dos Campos - Brazil) 
Geraldo Maurício Cândido (Federal University of São Paulo - São José dos Campos - Brazil, Technological 
Institute of Aeronautics - São José dos Campos - Brazil) 
Maurício Vicente Donadon (Technological Institute of Aeronautics - São José dos Campos - Brazil) 
Mirabel Cerqueira Rezende (Federal University of São Paulo - São José dos Campos - Brazil, Technological 
Institute of Aeronautics - São José dos Campos - Brazil) 
???? ???????????? ??? ?????????? ????????? ???? ?????? ??????????? ???? ??????????? ???????? ???????????? ??? ??????????
??????????? ??????? ?????? ??????????? ???????? ???????????? ?????????????? ?????????? ?????????? ???????? ??????????
??????? ??????????? ?????? ?????????? ???? ???????????? ??? ??????? ??? ???????? ???? ??????????? ????????? ??? ??????
??????????? ????? ??????????? ??? ????????????? ????? ????? ?????????? ??? ???????? ??? ??????? ??????? ??? ??? ???? ????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??? ?????? ??????????? ???????? ??????????? ?????????? ??? ????? ??????? ????? ??? ????????????? ?? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??????? ??? ??????? ???? ?????????? ??? ???? ?????? ???????????? ???? ?????????? ?????? ???? ???????? ??? ???? ??????????
????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ????????????? ?????????????? ???? ???? ?????????? ???????????? ???? ???????? ??????? ?????? ???? ?????????????
????????? ????????? ????? ????? ??????? ??? ??????? ????????? ???? ??? ????????????? ???????? ?????? ???? ??? ??? ?? ???????
??????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????
Aleksander Muc (Cracow University of Technology, Institute of Machine Design, Poland) 
Pawe? Romanowicz (Cracow University of Technology, Institute of Machine Design, Poland) 
Katarzyna Sk?adanowska (katarzyna.skladanowska@pk.edu.pl, Cracow University of Technology, Institute of 
Machine Design, Poland) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???? ?????????????? ??????? ???? ????????? ????????? ???? ???? ????????? ?????????????? ????????? ??? ??????????
?????????????????????????? ????????????????? ????????????????????????????????????? ??????????????????????? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ???????????? ??? ??????? ?????? ???????? ??????? ??? ???? ????????????? ???????? ????? ?????????? ??? ????????? ??? ????
?????????? ???? ?????????? ???? ????? ??? ????????????? ????????????? ??????? ???? ?????????? ???????? ??? ???? ???????????
??????????? ??????????? ???? ????????????? ??????? ???? ??? ????????? ??? ???????????? ???? ??????????? ??????????? ?????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??? ???????? ????????????????????? ????????? ???? ???????????????????? ????????????????? ???????????????? ??
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ????????????? ???????????? ??????????? ??????????????????????????? ???????????????????? ???????????????????
?????????????? ???? ???? ????????? ??? ????????? ?????????? ???? ??? ???????? ???????????? ???? ????????? ??????????? ???
????????????? ??? ?????????????? ??? ????????????? ?????????? ???????? ?? ??? ???????? ????????? ???? ?????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
????????? ???????? ??????? ??? ???? ????? ??? ???? ??????????? ???? ??????????????? ??? ???? ??????????????? ??? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ?????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????? ??????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????
?
?????????????????????????????????????????????????? ???????????????
Andrea Carpinteri (DICATeA - Università degli Studi di Parma, Italy) 
Giovanni Fortese (DICATeA - Università degli Studi di Parma, Italy) 
Li-Ping Guo (School of Materials Science & Engineering, Southeast University, China) 
Camilla Ronchei (camilla.ronchei@nemo.unipr.it, DICATeA - Università degli Studi di Parma, Italy) 
Daniela Scorza (DICATeA - Università degli Studi di Parma, Italy) 
Sabrina Vantadori (DICATeA - Università degli Studi di Parma, Italy) 
???? ?????? ???????? ?? ????????????? ????????? ?????????? ??? ?????? ????????? ??? ?????????? ??????????? ??? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????
??? ???? ??????? ????? ??????? ?????? ??????????????? ?? ????????? ????? ??????????? ??????? ????????? ?????????? ??? ?? ??????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????? ????????????????????????????????
???? ??????? ??????? ??????????? ??? ?????????? ???? ????????? ????????????????? ??????? ???? ????????????????? ?????????? ??
????????? ???? ????????? ??? ???? ???????? ?????? ??? ????? ???????? ??? ????????? ?????????? ??????????? ??? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????
???????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ??????????? ??????? ???????????? ???????? ??????? ????????? ????????? ???????? ????????? ???????? ???????? ??????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????
?
?
??????????? ???????????? ?????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????
Maximilian Ly (Texas A&M University, USA) 
Kamran Khan (Khalifa University of Science and Technology, Abu Dhabi) 
Anastasia Muliana (amuliana@tamu.edu; Texas A&M University, USA) 
?????? ??????????? ???????? ?????? ??????????? ???? ?????????? ?????????? ????? ???? ????? ???????????? ????? ????????
?????????????? ??????? ????????? ???? ??????????? ???? ?????? ?????????? ??? ??????? ???????? ??? ???????? ???????????
??????????? ???? ?????????? ????????????? ?????????????? ??? ??????? ????????? ??? ???? ??????????? ?????????? ?????????
??????? ??? ????? ?????? ?????????? ????? ???? ??????? ?????????????????? ???????? ???? ??????????????? ???? ????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????? ???????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????? ???????????? ?????????? ????????? ??? ???? ??????????? ?????? ??????? ????????? ?????????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??
???????? ???? ??????? ??? ?????????????????? ???? ????????????? ??????????????????? ?????? ??????? ???????????????? ??? ????
??????? ?????????? ???? ???????????? ??????????? ????????? ??? ???? ???? ???????????? ??????? ?????????? ???? ??????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
?????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????
???????????
???? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ????????????????? ????????? ??????????????? ???????? ??? ?? ??????????? ??????? ?????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
???? ?? ????? ??????????? ??? ???????? ?????? ???? ?????? ?????????? ?????????? ?????? ?? ???????????????????? ???????
?????????????????????????????????????????
Alina Krasnobrizha (alina.krasnobrizha@ec-nantes.fr, Ecole Centrale de Nantes, Institut de recherche en Génie 
Civil et Mécanique (GeM), France) 
Patrick Rozycki (Ecole Centrale de Nantes, Institut de recherche en Génie Civil et Mécanique (GeM), France) 
Laurent Gornet (Ecole Centrale de Nantes, Institut de recherche en Génie Civil et Mécanique (GeM), France) 
Pascal Cosson (Ecole Centrale de Nantes, Institut de recherche en Génie Civil et Mécanique (GeM), France) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ??????????????? ???? ???? ???????????????????? ????????? ????????????????????????????? ??? ????????? ?? ???????
???????? ??? ????????? ??????????? ???? ??????????? ???????????? ??? ???? ?????????? ????????? ???????????? ??????? ?????
??????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????? ?????? ???? ???????? ????????? ???? ???????????? ??? ???? ????????? ??????? ?????? ??? ????????? ??? ???? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????? ????????????????????????? ??????????????????????????????????????????
???? ?????????? ???????????? ???? ??? ????????? ???????? ????????????? ???????? ???? ??????????? ???? ????? ???? ????? ???????
??????????? ????????? ????????? ??? ?????????? ???? ?????????????? ?????? ??? ????????? ??? ?????????? ????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????? ???? ??????? ?????????? ??????????? ???? ??????????? ?????? ?????? ?? ??????????? ??????????? ???? ???????
?????????? ???????????????? ???? ???????????????????? ?????? ????? ???????? ?????????????? ???????????????? ???? ???? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ????????????? ???? ???????? ???? ???????????? ??? ?????????? ???? ?????????? ???? ?????????????? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ??? ?? ??????? ???? ????????? ????? ??? ???????? ???????? ?????? ?????? ?? ??????? ???????? ??????????? ???
???????????????????
???????????
???? ??? ?????????? ??? ???????? ??? ?????????? ??? ????????? ????????????????? ????????? ??? ???????? ???????? ???????? ??? ?????????????
????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??? ????????? ??????????????????????????????????? ??? ???? ??????????? ???? ???? ?????????? ???????????? ??????????? ???????? ????
???????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???? ?? ??? ???? ??????????? ???? ????????????? ????????????? ??? ???? ???????? ????? ?????????????????? ??? ??????????
??????????
Hamza Arda Deveci (ardadeveci@gmail.com, Department of Mechanical Engineering, ?zmir Institute of 
Technology, Turkey) 
H. Seçil Artem (Department of Mechanical Engineering, ?zmir Institute of Technology, Turkey) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ??? ???????????? ??????? ???????? ?????? ??????????? ?????? ???????? ?????? ?????? ???? ????? ??? ?????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
????????? ????????????? ???????? ??? ??? ?????????? ?????????? ????? ????? ??? ??????????? ??? ?????????????? ???? ???????
??????????? ???????? ?????? ????? ??????????? ???????????? ??? ?????????? ??????????? ???? ??? ??????????? ??? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???? ????????????? ????????????? ??? ???? ???????? ????? ??????????? ??????? ????????? ????? ???? ??????????? ????
?????????????????? ?????? ????????? ???????????????? ??? ???? ?????? ?????? ???? ??????????? ????????????? ??? ??????????? ????
??????? ??? ?? ???????????? ?????? ?????? ????????????? ????? ??? ?????????? ???????????????????? ????? ???? ???????????? ????
???????? ????????? ?? ??????????? ??? ???? ??????????? ????????????? ??? ???? ??????? ??? ????????????????? ?????????? ????
???????? ???? ?????????????? ??? ???? ??????? ??? ??????? ?????????????? ??? ???? ??????? ?????? ???? ???????? ????? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??????? ????????? ??? ??????? ???????? ???????? ?????? ?? ??????? ?????????? ?????????? ????????? ?????? ????
???????????? ???????? ??????? ??????????? ??? ????? ??? ???? ?????????????? ??? ??? ?????? ??? ????? ????????? ????? ???? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ???????????????? ????????????????????? ???????????????????????????? ?????????????????????
???????? ?????? ???? ??????????? ???? ???????????????? ???????? ????? ???? ???????? ??? ???????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????
?
???? ?? ?????????? ??? ???????? ??????????? ?????? ??? ????????????? ?????? ???? ???? ??????????? ??? ?????? ????? ????
????????????????????????
Krzysztof ?aba (krzyzaba@agh.edu.pl, AGH University of Science and Technology, Poland) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????????? ??? ??????????????? ????????????? ???????? ???????? ?????????? ???????????? ????????? ???? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
??????? ???? ????????????? ????????? ??? ???? ?????????? ??? ???????? ??????????? ???? ???? ??????????? ??? ?????? ????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????
Su-Jin Lee (Department of Civil & Environmental System Engineering, Konkuk University, South Korea) 
Jong-Pil Won (jpwon@konkuk.ac.kr, Konkuk University, South Korea) 
??? ????? ??????? ??? ?????????? ??????????? ??? ????????????? ?????????? ?????? ???? ??????????? ??? ??????????? ?????
?????????? ???????? ???? ??????????????? ??????? ????? ????? ?????? ??? ?????? ??????? ??? ????????????? ?????????? ???
?????????? ??????????? ??? ??????????????? ?????? ??????????? ????????????? ?????????????????? ??? ????? ???????????
???????????? ???????????? ???????????? ??? ???? ???????????? ????????? ???????????? ???????????? ?????? ????????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????????? ??? ????? ?????? ?????????? ??? ????? ????????? ???? ??? ?????? ??? ????????? ????? ????????? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????? ???????????? ???? ????????????????????????????????????????????????? ??? ??????? ??????????????? ????
??????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
S. Diego (LADICIM, University of Cantabria, Spain) 
J. A. Casado (LADICIM, University of Cantabria, Spain) 
I. A. Carrascal (LADICIM, University of Cantabria, Spain) 
C. Thomas (thomasc@unican.es, LADICIM, University of Cantabria, Spain) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???? ???????? ???? ???????????? ????????????????? ?????????????????? ???? ??????????????? ??????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????????? ?????????? ?????????????? ??????????????? ?????????? ????? ?????? ???????? ????????????? ??? ????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ?????? ??????????? ???????????? ??????? ??? ???? ?????????? ?????????????? ???? ???? ???????? ?????? ????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????
?
?
?
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????
?????????????????????????????
Federico O. Falope (Dipartimento di Ingegneria Enzo Ferrari, Università di Modena e Reggio Emilia, Italy) 
Andrea Nobili (Dipartimento di Ingegneria Enzo Ferrari, Università di Modena e Reggio Emilia, Italy) 
Cesare Signorini (cesare.signorini@unimore.it, Dipartimento di Scienze e Metodi dell'Ingegneria, Università di 
Modena e Reggio Emilia, Italy) 
?????? ?????????? ??? ?????????? ??????????? ??? ?? ???? ??????????? ???? ???? ??????????? ???????????? ??? ????????????
???????????? ??? ????? ??????? ??? ???????? ???? ??????? ??? ?????????????? ????????? ??? ???? ??????????? ???????????? ???
???????????? ??????? ??????? ??????????? ????????????? ??????? ???????? ??????????? ?????????? ???? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??? ?? ??????? ??????? ???????? ??? ??????? ???? ??????? ??? ??????? ????? ??? ???????????? ????????????????????????? ???
?????????? ???? ???????? ?????? ???????????? ??????? ???????? ????????? ??? ??????? ??? ?????????? ???? ?????? ????????
????????????????? ???????? ??? ??????? ??? ????? ?? ??????? ???????? ???????????? ?????????????????? ?????????????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ?????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????
??????????????? ???????????? ??????????? ??? ?????????????????? ?????????????????????????????????????? ???????? ??????????? ??? ????
????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????
???? ????????? ??? ???? ?????? ??? ???????????? ??????????? ???? ?????????? ????????? ??? ??????? ??????????? ???????????????????? ???????
???????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ??? ???????? ??????????? ????????????? ??????? ??????? ??????????? ???? ??????????????? ?????????????? ???? ????????????????
????????????????? ?????????????????
???? ?????????? ???? ??????????????? ???? ?????? ??? ??? ?? ??????? ??? ??????????? ??? ??????? ??????????? ????????????? ??????? ???????
????????????????????
???? ????????????????????? ????????? ???????????? ???? ????????? ?????????????? ?????? ????????????????? ???????????????????? ???????
?????????????????????????????????????????? ?????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
????????? ?? ????????? ?????????
?
???? ??????????? ??? ?????????? ???????????? ??????? ???????????? ??????????????? ???? ??? ????????? ????????????
????????????????????????????
Marcelo Tulio Piovan (mpiovan@frbb.utn.edu.ar, Centro de Investigaciones de Mecánica Teórica y Aplicada, 
Universidad Tecnológica Nacional FRBB, Argentina) 
Rubens Sampaio (Departament of Mechanical Engineering. Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro, 
Brazil) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????????? ??? ??????????? ?????? ???? ???? ?????????????? ???????????????? ???? ?????????? ????? ??? ???????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
???????? ??? ?? ??????? ?????? ??????? ????? ???????? ???? ???????? ????????????????? ????????? ?????????? ?????? ???? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ????????? ?????????? ???????????????????????? ????????????????????? ??? ??????????? ??????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????? ????? ????? ????? ????? ????????? ????? ???? ??????????? ??? ?? ???? ????????? ??? ???? ?????
??????????? ???????????? ??????????????????????????? ????????????????? ?????? ????? ????????????? ??????????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????
?
???? ??????????????? ????????????????????????????? ????????????????????????? ?????????????????????????????
?????????????????????????
Yiqiang Xiang (xiangyiq@zju.edu.cn, College of Civil Engineering and Architecture, Zhejiang University, China) 
Zheng Qiu (College of Civil Engineering and Architecture, Zhejiang University, China) 
Shuhai Guo (College of Civil Engineering and Architecture, Zhejiang University, China) 
Xiaohui Liao (Quzhou College, China) 
Fang Tian (Quzhou College, China) 
??????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????? ?????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????? ????? ??? ???? ????????? ??? ???? ?????? ???? ????????? ?????????? ???? ?????? ??? ???? ???????????? ????????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ??????? ???? ?????? ????????????????? ???????????? ????????????? ??????????????? ?????????? ?????? ????
??????? ??????? ????? ?????????? ??????????? ??? ???? ?????? ????? ???????????? ???? ?? ?????????????? ???????????? ?????
???????????? ??????????????? ?????????? ?????? ???? ?????????????????? ???????? ???????????? ?????? ?????? ?????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????? ?????
???????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
Satla Zouaoui (satlazouaoui@hotmail.fr, Mechanics of Structures and Solids Laboratory, Department of 
Mechanics, Faculty of technology Djillali Liabès University of Sidi Bel-Abbès, Algeria) 
Bendine Kouider (Mechanics of Structures and Solids Laboratory, Department of Mechanics, Faculty of 
technology Djillali Liabès University of Sidi Bel-Abbès, Algeria) 
Salah Mostefa (Mechanics of Structures and Solids Laboratory, Department of Mechanics, Faculty of technology 
Djillali Liabès University of Sidi Bel-Abbès, Algeria) 
Boukhoulda Farouk Benallel (Mechanics of Structures and Solids Laboratory, Department of Mechanics, Faculty 
of technology Djillali Liabès University of Sidi Bel-Abbès, Algeria) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
Magali Castres (magali.castres@onera.fr, ONERA, Centrale Lille, LML, France) 
Julien Berthe (ONERA, France) 
Mathias Brieu (Centrale Lille, LML, France) 
Eric Deletombe (ONERA, France) 
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
????????????????????????? ??????????????????????????? ?????????? ??????????????????????????? ??? ??????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??? ???? ??????????????? ???? ???? ????????? ???????????? ??????????????????? ???? ????????? ?????????????? ??? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????????? ???? ??? ?????? ??????????? ????? ??? ???????? ??? ?????? ??? ?????? ???? ???????????? ???????? ????
??????????? ????????? ??? ????????????????????? ???? ??? ??? ????? ??????????? ??????????? ????????? ?????? ???????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???????? ???????????? ??? ?????? ???? ????? ???????? ??????????? ????????? ??? ??????????? ?????? ????????????
?????????????????? ?????????? ????????????????????????? ??????? ?????????????????????? ??????????????????????? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ??????????? ?????????? ?? ?????????? ????????????? ????????? ???? ???? ?????? ???????? ??? ???? ?????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??? ????? ???????? ?????????? ?????? ??? ?????? ????????? ??????? ??? ????????????? ??????? ???? ????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?? ?????? ?????? ??? ??????? ?????? ?????? ????????? ????? ???? ????????????? ????????? ??????? ???? ??? ?????????? ????
????????????? ???? ??????? ????? ???? ???????????? ??? ????? ????????????????????????????? ????????? ???????????????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????????????????? ???? ????????????? ???????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
???????? ????????? ??? ?????? ???????????????????? ???? ???????? ??????????? ??? ?????????? ???? ??? ??????????? ???????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????????? ????? ?????? ?????? ??????? ?? ????? ??????????? ???????? ??? ???? ????? ???????? ????????? ????? ????
????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????? ?????????????????????????????????????? ????????????????????
Stefano, Amadori (stefano.amadori4@unibo.it, Department of Industrial Engineering – Ciri MaM, University of 
Bologna, Italy) 
Giuseppe Catania (Department of Industrial Engineering – Ciri MaM, University of Bologna, Italy) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????? ????????? ???? ?????????? ??? ????? ?????????? ???????? ?????? ??????????? ????????????? ???? ??? ????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????? ???????? ???? ?????????? ?????? ???????????? ?????????? ??????????? ???????????? ????? ??? ???? ?????????
??????? ?????? ??????????? ???? ???? ?????????? ????????? ???? ??????????? ??? ????? ?????? ????????????? ???? ????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ????????????? ????? ?????????? ????? ???? ????????????????????? ????? ???????? ???? ???? ??? ????????? ???
??????????? ????????? ???? ???????? ????????? ??? ???????????? ?????? ???? ????? ??????? ?????? ????????? ????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????? ?????? ????????? ??? ??????????? ??? ????? ?????? ?????? ???? ??????? ??? ?????????? ?????????? ??? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???? ??? ???? ????????????? ????????? ??? ???? ???????? ?????? ?????????? ??? ???????????? ???? ????????? ??? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
??????????????????????????????????????????? ????? ????????? ????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????? ??? ???????? ???? ?????????????? ??? ???? ?????????? ???????? ??????????? ???? ???????? ????????? ???????? ???
?????????? ????? ??????????????????????? ?????????????????? ??????? ???????????????? ???????????????????? ???? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??? ???? ???????? ??? ????? ?????? ??? ????? ??? ????????? ???? ???????? ????????? ?????? ???? ???? ???????????? ???? ???
??????????????????????????? ?????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???????????? ??????????? ???????? ???????? ??? ?????????? ????????????? ???? ?????????? ???? ?????????? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????
Francisca Martínez-Hergueta (francisca.martinezhergueta@eng.ox.ac.uk, University of Oxford, UK) 
Daniel Thomson (University of Oxford, UK) 
Borja Erice (University of Oxford, UK) 
Mehtab V. Pathan (University of Oxford, UK) 
Nik Petrinic (University of Oxford, UK) 
?????????? ??????????? ????? ??? ?????????? ????????????? ???? ??????????? ?????????? ??? ??????? ?????? ??????? ???????????
???????????? ????????? ??? ??????? ?????????????????????????????? ???????????????????????????? ???????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???? ????????????????????????????????? ???
???????? ???? ?????? ???????? ??????????????????????? ???? ?????????????????? ????? ?????????? ???????????? ????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????? ??? ???? ??????? ??????????? ?? ?????????? ??????? ?????????? ????????? ???? ????? ??? ????????
??????????? ???? ???? ????????? ??? ???? ????? ???? ????? ??????? ???????? ?????? ????????? ????? ???????? ???????? ??? ??????
?????????? ????? ???????????? ???????? ??? ?????? ????????? ???? ??????????? ???????? ??? ???? ??????? ?????? ???????? ???
???????????????????????? ???????????????????????? ????????????????????????????????????????? ?????????????????
????????????????? ?????????? ????????? ??????????? ??? ???? ????????? ?????????? ??? ???? ????????? ??? ????? ???????????
?????????? ???? ???? ???????? ?????? ??????? ????? ??????????????? ???????????? ??? ???? ???? ??????????? ?????????????? ??
???????? ?????????? ???? ?????????? ?????????? ??????????? ??? ???? ????????????? ?????? ???? ???????? ???? ???? ?? ??????
?????????? ?? ???????? ?????? ??? ???????????? ????????? ?????????? ??? ???????? ????? ????????? ???????? ????????? ???????
????????? ???????????????????????????? ?????????????????????????????????????? ????? ??????????????????????????????
????????? ?? ????? ???????? ??? ???? ?? ???????? ???? ?? ?????????????? ???? ????????????????? ????????? ???????????
????????????? ????????? ??? ?????????? ??????? ??????? ??????? ??? ?????? ????????????? ?????????????? ?????????? ??????
???????????? ??? ????? ??? ??? ??????????? ???????? ????? ???? ???? ??? ???? ????? ?? ???? ??? ??????? ???????? ??????? ????
?????????? ??? ?????????? ???? ???????????? ??? ????????????????? ???? ????????????? ?????? ?????????? ??????? ????
???????????? ??? ?? ????? ??????????? ??? ???????? ???? ???? ??????? ?????????? ????????? ????????????????? ??????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???? ????????????? ???? ?????? ???? ???? ????? ????????? ????????? ??????? ???????????? ??? ???? ????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????????? ??? ??????? ?? ???????? ??????????? ??? ???? ?????????? ?????? ??? ????????????? ???? ?????? ????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???? ???? ?????? ????? ???????? ?????? ????? ?????????? ???????????? ???????? ??? ?? ??????????????? ?????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??? ????????????????????????????????? ???? ???????? ?????????? ???? ???? ?????????? ?????????? ????????????
???????? ??????
Qimao Liu (qimao.liu@se.abb.com, ABB Corporate Research Center, Sweden) 
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi???
??????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????? ??? ?????????? ???? ????? ????????? ??? ???? ?????????????????? ???????????????? ?????????? ??????????
???????? ???? ???????? ?????? ??? ???? ???????????? ???? ?????????? ?????????? ??? ???? ?????????? ?????????? ??????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????? ??????? ???????? ???? ????????? ??? ?????? ???? ?????????? ?????????? ??? ???????? ???? ????????
?????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????? ?????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????? ????????????????????? ?????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????
Metin Aydogdu (metina@trakya.edu.tr, Department of Mechanical Engineering, Trakya University, Turkey) 
Tolga Aksencer (Trakya University; Mechanical Engineering, Turkey) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????
Tolga Aksencer (Department of Mechanical Engineering, Trakya University, Turkey) 
Metin Aydogdu (metina@trakya.edu.tr, Trakya University; Mechanical Engineering, Turkey) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ???? ???????????? ???????? ??? ?????? ??? ????????? ????? ??? ???? ????? ?????? ????????? ??????? ???? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
??????????????????????????? ???????????? ?????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????
Ha-guk Jeong (hgjeong@kitech.re.kr, Korea Institute of Industrial Technology, South Korea) 
Jong-bum Lee (Korea Institute of Industrial Technology, South Korea) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????? ??? ????????? ???? ???????? ????? ?????????? ?????????? ???????????? ?????? ?????????? ???????????
??????????? ???? ??????????????? ???????? ??? ???????? ???? ???????? ?????????????? ??? ????????????? ??????????? ??? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???? ???? ?????????? ????? ????? ?????????? ??? ?? ???????? ????????? ?????????? ??????????? ???????? ???????????
??????? ?????????? ??? ???? ?????????????????? ?????????? ??? ???? ???? ???? ????? ????????? ???? ????????????? ????? ???
????????????
?
?
?????????????????????? ???????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Jianfeng Wang (Harbin Institute of Technology at Weihai, China) 
Yiru Xia (yiru.xia@hrtcn.org, Harbin Institute of Technology at Weihai, China) 
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ??
Zhongqing He (Harbin Institute of Technology at Weihai, China) 
Dianbo Wang (Harbin Institute of Technology at Weihai, China) 
Chengyang Shi (Harbin Institute of Technology at Weihai, China) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??? ??? ???? ????? ??????????? ????? ???????????? ????????? ??? ???????????????? ???? ????????? ???? ????????????
??????????? ??? ?????????? ????? ???? ??????? ??? ??????????? ????????? ???? ????? ???????? ?????? ??? ???? ????????? ?????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ??? ??? ????????????? ??? ????????? ??????????????????????????????????????????????????????????
????? ??? ???? ?????????? ???????? ?????? ??? ????????? ???? ??????? ??????????????????????????????????? ?????????? ?????????
?????? ???? ????? ???????? ????? ??? ???????????? ???????????? ??????????? ???????? ??????? ???? ?????????? ?????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ????????? ??????? ???????????? ?????? ?????????????????? ???? ???????????????? ????? ??????????????
????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????
Fengxin Wang (Space Structures Research Centre, Shanghai Jiao Tong University, China) 
Yonglin Chen (Space Structures Research Centre, Shanghai Jiao Tong University, China) 
Guangzhong Liu (Space Structures Research Centre, Shanghai Jiao Tong University, China) 
Zhengming Guo (Space Structures Research Centre, Shanghai Jiao Tong University, China) 
Gongyi Fu (gyfu@sjtu.edu.cn, Space Structures Research Centre, Shanghai Jiao Tong University, China) 
????? ?????? ???????? ???? ???????? ???????? ??????????? ??? ?? ???? ???????? ????????? ???????? ?????? ????? ?????????????
?????????????? ???? ???????????? ?????????? ??????? ???? ???????? ??? ???? ????? ??????? ???? ???????? ?????? ???????? ???? ???? ??????
???????????? ??? ???? ???????? ??????????? ??????????? ??? ????? ????????? ????? ??????????? ???? ????????????? ????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???? ?????????????? ???? ???? ??????????? ??????????? ?????? ??? ????????????? ????????? ???????? ??? ?????????
??????? ???????? ????? ????? ?? ??????????? ??? ??????????????? ?????????? ??? ????? ???????? ?????? ????????? ???? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????
?
??????????????? ?????????????????????????????????????????????????? ?????
Robert Szczepaniak (Department of Aviation, Polish Air Force Academy, Poland) 
Pawe? Przyby?ek (Department of Aviation, Polish Air Force Academy, Poland) 
Andrzej Komorek (a.komorek@wsosp.pl, Department of Aviation, Polish Air Force Academy, Poland) 
Mateusz Wandas (Department of Aviation, Polish Air Force Academy, Poland) 
????????? ??????????? ???? ????? ??? ???? ????????????? ??? ????????? ???? ????????????? ???? ?????????? ?????????? ??? ????
??????? ???? ????? ?????????? ?????????? ??? ???? ????????????? ????????????????????????? ??? ????? ??????????? ???? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???? ?????????? ??????? ????? ???? ??? ??????? ????? ??????? ??? ???????? ????? ??? ?????????? ??????? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ??????????????????????????????????????? ??????? ??????? ???? ?????? ????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??? ???????? ??? ??????? ?????? ???? ?????? ??????????? ??? ???? ??????????????? ?????? ????? ??????????? ??? ???? ?????????
???????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Fatih Usta (ustaf@itu.edu.tr, Istanbul Technical University, Faculty of Aeronautics and Astronautics, Turkey) 
Halit S. Türkmen (Istanbul Technical University, Faculty of Aeronautics and Astronautics, Turkey) 
Hasan Kurtaran (Department of Mechanical Engineering, Gebze Technical University, Turkey) 
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
??? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????
????? ???? ????????????? ??? ?????? ?????????? ???? ????????????? ????????? ????? ???? ??????? ??? ?????? ?? ???? ???? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????
?????????????????????????????????????????????? ????????? ???????????????????? ???? ???????????????????????????????
???????? ???? ?????????? ??? ?????? ???????? ?????????? ?????? ??? ?????? ??? ????????? ????? ???????????? ??????? ????
?????????? ??????????????????? ???? ???????? ??????? ???????????????????? ?????????? ???? ??????????????????????? ????
?????? ??? ?????? ?????? ???????? ??????????? ???? ?????? ?????? ???? ????? ??? ???? ????????? ?????? ???? ????????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???? ????????? ????????? ??????? ???? ????? ?????? ???? ????????? ???? ???????? ??? ???????????? ???? ????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
????????????? ???????
?
???? ?? ???????????? ?? ?????????????????? ????????? ???? ???? ????????????? ????????????????? ??? ??????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Steven Le Corre (steven.lecorre@univ-nantes.fr, Laboratory of Thermal Engineering, University of Nantes, 
France) 
Mael Péron (IRT Jules Verne, Nantes, France) 
Vincent Sobotka (Laboratory of Thermal Engineering, University of Nantes, France) 
Nicolas Boyard (Laboratory of Thermal Engineering, University of Nantes, France)  
??? ???????? ????????? ???????? ????? ??? ???????????? ???? ???????????? ?????????? ?????????? ????? ?????? ?? ????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??? ???? ????????? ????? ??? ?????????? ????????? ?????????? ??? ???? ???????? ???????? ????? ??????????????? ???????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????????????? ???? ???????????? ??????? ???????????? ??????? ?????? ??????????? ???? ?????? ??????????????????
????????? ????????????????????????? ??? ???? ???????????? ?????????????????? ??? ????????? ??? ????? ?????????? ??? ?????????
???????? ??????????????????????????????????????????????? ???????? ???? ??????????????????????? ??????????????????
???????????? ??????????? ??? ?? ??????? ??????? ????? ???? ???? ???????? ??? ?????? ????? ??? ???????????? ???????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ??????? ???????????? ?????? ??????????? ???????????? ???????? ??? ?? ??????????? ??? ?? ?????????
??????????????? ???????? ????? ???? ????????????? ?????????? ??? ????? ?????? ??? ??? ?? ?????? ??????????? ?????? ????
??????????? ??????? ?????? ???? ?????? ???????????????? ??????????? ??? ???? ????????????? ?????????? ??? ???? ??????????
??????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????
Oh-Sang Kweon (oskweon@kict.re.kr; Fire Research Institute, Korea Institute of Construction Technology, South 
Korea) 
Heung-Youl Kim (Fire Research Institute, Korea Institute of Construction Technology, South Korea) 
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
??? ????? ??????? ????? ?????? ????? ????????????????? ?????????? ?????? ??? ???? ????? ?????? ??? ?????? ??? ???? ???? ??????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????? ????? ????????????????????????????????????????????? ????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
???????????????? ?????????????????????? ????????????????????????????????????????????????
S. Sulaiman (shamsuddin@upm.edu.my, Department of Mechanical and Manufacturing Engineering, Faculty of 
Engineering, Universiti Putra Malaysia) 
S. Z. Ahmed (Department of Mechanical and Manufacturing Engineering, Faculty of Engineering, Universiti 
Putra Malaysia) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????????? ?????? ????????? ??? ?????????? ?????????? ????????????? ???? ?????????? ???????????? ????? ??????? ????
??????????????? ????????????? ??? ?? ???? ?????? ??????????????? ?????? ??????????????? ????????? ?????? ???????? ????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????? ????????????? ???????????????????????????????????? ????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ??? ?????????? ??????????? ???????????????????? ???????? ??????? ?????? ???????? ???????????????????????????
??????? ????????????? ???? ???? ?????????????? ???? ?????????? ???????????? ??? ??????????? ????? ?????? ??? ????? ???????? ????
????????? ???????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Eun-Su Go (Dept. of Aerospace Engineering, Chungnam National University, South Korea) 
Dong-Geon Kim (Dept. of Aerospace Engineering, Chungnam National University, South Korea) 
In-Gul Kim (igkim@cnu.ac.kr, Dept. of Aerospace Engineering, Chungnam National University, South Korea) 
Kyeongsik Woo (School of Civil Engineering, Chungbuk National University, South Korea) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??????????? ???? ????? ??????????? ??? ???? ??? ???? ????? ???????? ???? ?????????? ??????? ???????? ??? ?????????
?????????? ???? ???? ?????? ??????????? ??? ????????? ?????????????? ???????? ????????? ??? ??? ????? ?????????? ??? ???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????? ???? ??????????? ??? ??? ??????? ??? ???????? ???? ????????????? ?????? ???? ?????????????? ???????? ????????? ???
?????????? ??????????? ?????? ???? ????? ???????????? ????????????? ??? ???? ???????????? ???????? ???? ?????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??? ??????? ??? ????????? ????????? ????? ???????????? ????????? ??? ?????????? ?????????? ????? ??? ???????
??????????? ???????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????
??? ?? ??? ??? ???????????? ?????? ????? ???? ?????? ??? ???? ???? ?????????? ??????? ????? ??????? ???? ????? ????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????? ?????????????? ??? ??????? ????????? ???? ????? ???? ?????????? ????????? ??? ???? ????????? ???? ??? ???? ????????
??????????????????????????????????
?
?
?
?
?
????????????????????????????????????????????? ??????????????????????
Claire De Marco Muscat-Fenech (claire.demarco@um.edu.mt, University of Malta, Malta) 
Jan Bonello (University of Malta, Malta) 
Stephane Champagne (University of Nantes, France) 
??????? ?????? ?????????? ???? ?????????? ??? ??????????????? ??? ???????? ???????????????? ???? ??????? ???? ?????? ???? ???
?????????? ??????? ??????? ???????????? ???????? ??????????????????????? ?????????????????????????? ?????????????????
??????????? ?????? ????? ???????? ??????? ???????? ??????? ??????? ??????? ??? ????????? ????????? ????????????? ????
??????? ?????????? ????? ?????????? ???? ????????? ??????????? ??? ???? ?????????? ?????????? ???? ????????? ??????
?????????????? ??? ????????? ??? ??????????? ??? ???????????????? ??????????????? ???????????? ??????? ???????????????
?????????????? ????????? ??????? ?????????? ??????????????????????????????? ???????????? ???? ????????? ???????????
????????????????? ??? ???????????????? ???? ??????? ??????????? ?????????????? ?????????????????? ???????????
????????? ??? ????????????? ????????????? ????? ?????????? ???? ????? ??????????? ????? ???? ????? ??? ????????
???????????????? ??? ????????? ??? ???? ?????????????? ????????? ????????? ????????????? ???????? ??????????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ????????????????????? ??????????????? ?????????????? ???????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???? ???????? ????????? ??? ??????? ??? ?? ???????????? ?????? ??????? ?????? ??????????? ????? ???????? ????
???????????? ???????????????? ????????? ?????????????? ???????? ???? ????????? ????????? ??????????????????? ????????????
???????? ???????????????????????????? ???? ?????????????????????????????? ????????????????????????????? ?????????????
?????????? ??????? ?????? ??? ???? ????????? ??????? ?? ???? ???????? ??? ???? ???????? ?????????? ??????? ?????? ??? ?????
???????????? ?????????? ?????????? ????????? ????? ???????? ???????? ????? ?? ?????? ??? ??????????? ???? ????? ???????
??????????????????????????????????????
?
?????? ??????????????????????????????????????????????????????????????
Carlo Giovanni Ferro (carlo.ferro@polito.it, Politecnico di Torino, Italy) 
Salvatore Brischetto (Politecnico di Torino, Italy) 
Paolo Maggiore (Politecnico di Torino, Italy) 
Roberto Torre (Politecnico di Torino, Italy) 
??????????????????????????? ?????? ???? ??????? ?????????? ???????? ??? ??????????? ??? ????????? ?????? ??? ???????
??????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????? ?????????? ?????????? ???? ?????????? ?????????????? ???? ????????? ?????? ?????????? ?????????????? ????
???????? ??????????????? ??? ??????????? ?????? ??? ???????????? ??? ??????? ????? ?? ???????? ??? ???????? ????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????? ??? ???? ???????? ?????????? ??? ???????????? ????????? ????? ?????? ????? ?????? ?????? ?????? ??????? ?????
??????????? ?????????? ??????????? ??????????? ???? ??? ???? ?????????? ??? ???????????? ???????? ?????????? ??????????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???? ??????????? ???? ???? ???? ????????????? ???????????????? ????? ??? ?????? ????? ??? ?????? ?????? ????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????? ????? ??? ???? ???????? ????????????????????????? ?????????? ???? ?????? ????? ????? ???????? ???? ????
???????? ???????????? ??????????? ???????? ?????????? ??????? ?? ????????? ????????? ????? ?????????????? ???? ????? ???
??????????? ????? ???? ????????? ????????? ??? ???? ?????????? ???? ?????? ???? ????????????? ??? ???? ????? ???????? ??????????
??????????? ????? ?????????? ???????? ????????????? ???? ?????????? ???????? ?????????? ????????????? ????? ??????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????? ???????? ??? ???? ??? ?????? ???? ???? ???? ?????? ??????????? ???????????? ??? ????? ?????? ????? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? ??? ?????? ????????????????????? ?????????? ???? ???????????????????????????????? ????????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ???????????????? ???? ??????? ??????????? ??? ????? ?????????? ???? ???????? ??????????? ????? ??? ???
?????????????????????????????????????????
???? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????
Salvatore Brischetto (salvatore.brischetto@polito.it, Politecnico di Torino, Italy) 
Carlo Giovanni Ferro (Politecnico di Torino, Italy) 
Paolo Maggiore (Politecnico di Torino, Italy) 
Roberto Torre (Politecnico di Torino, Italy) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ???? ??????????????? ????? ???? ???????????? ??? ?? ??????? ?????? ???? ????? ??????? ??????? ???? ???? ???? ?? ????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??? ??????????? ????? ???? ??????? ????????? ?? ?????? ??????? ??? ????? ???? ??????? ??????? ?? ?????? ??????????
?????????? ????? ?? ???????? ??????????? ??? ???? ?????????? ?? ???????? ??????? ??? ????? ???? ??????? ??????? ?? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????????????? ????????? ???? ??????????? ????? ??? ???? ???????? ????? ??? ???? ???? ??? ????? ??????????? ??? ????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ?????? ??????????? ???? ???? ?????????? ????????? ????? ?????????? ????? ??? ???? ???? ???????????????
?????????? ????????? ???? ???? ???? ???????????? ??????? ???? ??? ????????????? ????????? ??? ???????? ???????????
????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ????????????? ??????? ?????????? ????? ?????? ???? ?????????? ???? ???????? ?????????? ????????? ??????
?????????? ??????????? ???? ???? ??????????? ??? ???? ????????? ???? ???? ???? ???????????? ??? ???? ???????????? ???????? ???
?????????????????????????????????? ??????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??? ??? ???????? ????? ??? ??????????????? ??????????? ???? ?????? ????? ?????? ??? ????????? ???? ?????? ?????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????? ??? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????????? ???? ???????????????????? ??????????? ???? ???????????? ???? ?? ???????? ??????????? ????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??????? ??? ???? ???? ?????????????????? ???????? ?????????? ??????????????? ??????????? ??? ???? ?????????
???????? ???? ???????????? ????????? ??? ?????????? ??? ???????? ?????????? ???????????? ??? ???? ??????????? ??? ???? ??? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????? ???????? ??????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???????? ?????? ?????????????? ?????????? ??????????? ??? ??????????? ???? ???? ????????????? ??????? ???? ????
?????????? ???? ???? ???? ?????????? ?? ???????? ??? ???? ????????? ????? ??? ???? ???????????? ??? ??? ???????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
????? ????????? ??????????????? ?????? ????? ??? ?????????? ??????? ?????????? ???????? ???????????? ?????????? ???
???????????????????????
?
?
?
?
?
?
?
?
???? ?? ??????? ??? ???? ???? ????? ???????????? ??? ???? ??????????? ??????????? ??? ?????? ?????? ?????? ???????????
??????????
Joao Reis (jreis@id.uff.br, Universidade Federal Fluminense, Brazil) 
Joao Fellipe Brandao (Universidade Federal Fluminense, Brazil) 
Giovani Matos, (Universidade Federal Fluminense, Brazil) 
Heraldo Mattos (Universidade Federal Fluminense, Brazil) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???????? ???????? ??????????????????????????????? ????? ??????????? ????????????? ??????????????? ???????????????
?????????? ??? ?? ?????????? ???????????? ?????? ??????? ??????????????? ?????? ???????????????????????????? ????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????? ??????????
??????????????? ???? ???????????? ???????????? ???????????????????? ??? ???????? ?????? ????? ???????????? ??? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
?
???? ?? ???????? ????????? ??? ???? ?????????? ????????? ????? ???????? ??????? ????? ???????? ???? ???????? ???
??????????????????????????
Jaroslaw Gawryluk (j.gawryluk@pollub.pl, Department of Applied Mechanics, Lublin University of Technology, 
Poland) 
Marcin Bochenski (Department of Applied Mechanics, Lublin University of Technology, Poland) 
Andrzej Teter (Department of Applied Mechanics, Lublin University of Technology, Poland) 
Damian Pasierbiewicz (Department of Applied Mechanics, Lublin University of Technology, Poland) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????? ??????????? ????? ?????? ???? ???????????? ?????????? ??? ???? ???????????? ????????? ???????? ????
???????????????????? ????????? ??? ???? ???????????????? ???????????????? ???? ??????????? ??????????? ?????????????
???????????? ?????????????? ????? ?????????? ???? ???????????? ??? ???? ????????? ??????? ??????
??????????????????????????????? ??? ?????? ??????? ???? ?????????? ???????? ??? ????????????????? ????????? ????? ???????
?????????? ???? ??????? ????????????? ???????? ?????????? ????? ??????? ????? ?????????? ????? ??????????????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????????? ???? ???????? ???? ?????????? ???????? ??? ???? ?????????????? ?????????? ???? ??????? ??????????? ?????
???????? ??? ???? ??????? ?????????????? ????? ?????? ???? ??????? ??? ???? ?????? ??? ??? ????????????? ?????? ???? ??????
??????????????? ???????????????? ???????????????????? ????????? ??????? ????????????? ??????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ?????????????????????? ????????????????? ?????????????????????????????????????? ??????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ????????? ??????????? ??? ???? ??????? ??????????? ??? ???????????? ???? ?????????????? ???????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???? ?????????????? ??? ????? ??????? ???? ????????? ??? ???? ???????? ???? ??????? ????? ????? ???? ??? ?? ?????????
?????????? ?????? ??????????? ????????? ????? ????????????? ?????? ????? ?????????? ?????? ???? ???????????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ??????????????? ????????????? ?????????????? ???? ???????? ??? ?????????? ????????? ???? ???? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
???? ?? ???? ?????????? ??? ??????? ????????????? ??? ???? ?????? ???? ??????? ???????? ????????? ??? ?? ????? ???????
??????????????????????????
Marcin Bochenski (m.bochenski@pollub.pl, Department of Applied Mechanics, Lublin University of Technology, 
Poland) 
Jerzy Warminski (Department of Applied Mechanics, Lublin University of Technology, Poland) 
Jaroslaw Gawryluk (Department of Applied Mechanics, Lublin University of Technology, Poland) 
Andrzej Teter (Department of Applied Mechanics, Lublin University of Technology, Poland) 
??????????? ??????? ??????????? ???? ??????? ????????????? ??? ???????????? ???????? ??? ??????? ?????? ?????? ???? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????? ????????
??????????????? ????????????? ???????????????? ??? ???? ????????????????? ?????????????????????? ???????? ??? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??? ?????? ???? ?????? ?? ??? ?????????? ??? ?????? ??? ???????? ???? ?????????? ????????? ???????? ????????? ??? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? ?????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ?????????? ???? ????? ???? ???????????????? ???????????? ???? ?????????????????????????????????
????? ???????? ??? ???????????? ???? ??? ????????????? ??????? ?????? ??????? ????????? ???? ?????????? ?????? ??? ????
?????????? ???? ????? ????????? ????? ???????? ???????????? ???? ?????? ?????? ???? ?????????? ??????? ???????????? ???? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ??????? ?????????? ??????????? ???? ????? ????????? ??????????????? ???? ?????? ????????????? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???? ?????? ??? ???????????? ???? ??? ??????????? ???????????? ?? ???????????? ?????? ??? ?????????????????????????
?????? ???? ??????? ??????? ?? ??????? ???????? ???????? ?? ?????? ??? ?????????????? ????????? ?????? ??????? ????????? ??
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????? ????????????? ????????????????????????
Kai-Hong Wang (National Tsing Hua University, Taiwan) 
Tzu-Heng Chiu (National Tsing Hua University, Taiwan) 
Yuan Yao (yyao@mx.nthu.edu.tw, National Tsing Hua University, Taiwan) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???????????????????????????????????????????????? ????????????? ?????????? ????????????????????? ????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????? ?????????????
??????? ?????????????? ???? ???????????? ??? ????? ???????? ???????? ???????? ??? ???? ???????? ??? ???? ???????? ????
???????????? ??????????????????????????????????? ?????? ??????????? ??? ??????????? ???????? ???????? ??? ???? ?????????? ????
???????????????????????????????? ???????????????? ??? ????? ?????????? ??????????????????? ???????? ?????? ????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ????? ????????? ???? ???? ????? ?????? ???????? ???? ??? ??????????? ???????????????? ???? ?????????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
???????? ?? ??????????
?
????????????????? ??????????????????? ????????????????????????????????????????????
Ankit Gupta (guptaankitind@gmail.com, Department of Aerospace Engineering Indian Institute of Technology, 
India) 
Sivasambu Mahesh (Department of Aerospace Engineering Indian Institute of Technology, India) 
Shyam M. Keralavarma (Department of Aerospace Engineering Indian Institute of Technology, India) 
??????????? ????????? ??????????? ?????? ????????? ???????????????????????? ????? ???? ??? ????????????? ?????? ????????????
?????? ???????????? ?????????????? ????? ?? ???????? ???????? ??? ??????????? ????????? ?????????????? ?????? ??????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????? ??? ?????????? ??? ???????????????? ????????? ???? ????????? ???? ???? ????????? ?????? ?????? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ???????? ??? ???????????????? ???????????? ????????????? ????? ?? ?????????? ?????????? ??????? ??????? ???? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??? ?????? ????? ???????? ?????????????? ????????? ??????????????? ????????? ????????????? ?????????? ???? ???? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????? ?????????????????????
?
???????????????????????????????? ???????????????????????????
Najam Sheikh (nds.najam@gmail.com, Department of Aerospace Engineering, India) 
Mahesh Sivasambu (Department of Aerospace Engineering, India) 
???????????? ????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ??? ?? ????????? ?????? ???? ????? ?????????? ??????????????? ?????????? ??? ???????? ????? ??? ???? ?????????????
?????????????????????????????????????????????????? ?????? ???????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????? ??????? ???? ????????? ?? ?????? ??? ?????? ??? ??????? ?????? ????? ?????????? ???? ????????? ?????????? ??? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Deng'an Cai (cda@nuaa.edu.cn, State Key Laboratory of Mechanics and Control of Mechanical Structures, 
Nanjing University of Aeronautics and Astronautics, China) 
Guangming Zhou (State Key Laboratory of Mechanics and Control of Mechanical Structures, Nanjing University 
of Aeronautics and Astronautics, China) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ???? ????????????? ???????????? ???? ???????????????? ???? ???????? ?????????? ?????????? ?????
??????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????
????? ????????? ???????? ???? ?????????????????? ???????????? ??????? ????????? ??? ???????? ???????????? ???? ??????
?????????? ????? ???????? ??????? ?????????? ????? ?? ??????? ???????? ????? ?? ??? ??? ??? ????? ????? ??? ??????? ??
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????????? ??? ???? ??????????? ?????? ??????? ??? ?????????????????? ???????????? ?????? ??? ?????????? ???????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
Fernando G., Torres (fgtorres@pucp.pe, Department of Mechanical Engineering, Pontificia Universidad 
Catolica del Peru, Peru) 
William Ochoa (Department of Mechanical Engineering, Pontificia Universidad Catolica del Peru, Peru) 
???????? ??????????????? ???????? ????????? ??????????? ??????????? ????? ??????? ??? ????????????? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????? ??? ???????????? ?????????????? ???? ???????????? ??? ???? ??????????? ??????????? ??? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????????? ???? ?????? ?????? ??????????? ??????????????? ?????????? ?????? ???????? ??????? ????? ???????? ???????
???????? ?????? ???????? ?????????? ???????? ??????? ?????????? ????? ?????????? ??????????????? ???? ??? ?????? ?????
????????? ???????????????? ???? ????????????? ????????????? ????????? ??? ???? ??????????? ?????????? ???????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????????? ?????? ???????????? ?????? ?????????? ???????? ????????? ???? ?????? ?????????? ??? ??????????? ???? ????????
?????? ??? ?????????? ???????? ??????????????? ??????????? ????? ??????? ??????????? ?????????? ??????? ???????????????
?????????? ???? ?????? ??????????????? ???? ????????? ????? ???? ???????? ?????? ??? ????? ???? ????? ???????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????
?
??????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
Hamid Hamidi (ha_hami@encs.concordia.ca, Concordia University, Canada) 
Rajamohan Ganesan (Concordia University, Canada) 
Suong Van Hoa (Concordia University, Canada) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ?????????? ??????? ?????????? ???? ????? ??? ????? ?????????? ??????????? ??????????? ??? ??????????
???????????? ???????? ??? ????? ??????????? ???? ??????? ??????????? ???? ?????????? ???? ?????????? ??????? ???????? ????
????????? ???????? ??????? ??????????? ??? ???????? ??????????????? ????????? ?????? ?? ????????? ??????? ???????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ??? ???? ???????? ??????????? ??? ?????????? ???????????? ???? ???? ????? ?????????? ???? ????????? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ????? ??? ???? ?????? ?????????? ????????? ??????? ?????? ????????? ???? ?????????????? ??????????? ???? ????????
??????????? ?????????????????????????????? ?????? ??????????????????????????? ????????????????????????? ????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???? ??????? ?????????? ??????????? ??? ???????? ???????? ????????? ???? ??????????????????? ???? ????????? ????????
???????? ????????? ??????????????????????????????????? ?????????????????? ????????????????????????????????????????
?????????? ????????????????????? ???????? ??? ??????????????????????????????????????? ??? ???????????????????????? ???????
???????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????? ??????????????? ????????????
???? ???????? ???????? ????????? ??? ?????? ?????????? ????????? ??? ???? ???? ??????? ??? ?????????? ??????? ??? ???? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????? ?????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????? ???
????? ??? ???????? ???? ???????? ??????? ???????????? ?????? ??? ??????? ??????????? ??? ???? ??????????? ???????? ??? ????
???????????????????? ????????????? ??????????? ?????? ??? ????????? ?????????? ??? ?????????? ?????????? ??? ???? ?????????? ??
?????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????? ????????? ?????????????? ???????????????? ????????????????????? ??? ????????? ?????????????????????????
???????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
????????????????????????????????????????????????????? ???????? ?????????????????????? ???????????????? ???????????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????? ??? ????? ??????? ?????? ???? ????????? ????? ????????? ???? ????????? ???? ???? ????? ??? ????????? ?????? ????
?????????? ??? ????? ?????? ???? ?????????? ??????????? ??????? ???? ????????? ????? ???? ????? ?????????? ??????? ?????
??????????? ???? ?????? ??? ?? ????? ?????????? ???????? ???????? ??? ???????????? ???? ?????? ????????????? ?????? ??? ??
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??? ?????????? ?????????? ????? ?????? ????? ???? ??????? ??? ?????????? ????????? ?????? ??? ?????? ??? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????
?
?
??? ?? ????????? ??? ??????????? ??????? ??????? ????????? ??????? ??? ?????????? ???? ?????????????? ??????? ???
??????????????????????????????
Hubert Debski (h.debski@pollub.pl, Lublin University of Technology, Poland) 
Patryk Rozylo (Lublin University of Technology, Poland) 
Tomasz Kubiak (Lodz University of Technology, Poland) 
??????????????????????? ?????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ??? ??????????? ???????????? ???????????????? ???????? ????????? ???? ??????????????????? ??? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????? ???????? ???????????? ??? ??????? ??? ???? ?????????? ?????????????? ????? ?????? ?? ??????????? ???????
????????????????????????????????????? ??????????? ?????????? ???? ?????????????????????? ?????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????????????????????????????????????? ??? ?????????????? ?????????????????????????????????????????????? ????
?????????????? ??? ????????? ??????? ?????? ??????? ????????? ??? ???? ??????????? ???????? ???? ??? ??????? ???? ??????? ??? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????????? ???????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????? ??? ???? ?????????? ?????????? ??? ???? ????????????? ?????? ???? ?????????? ?????? ???? ???????????? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ?????????????? ??? ???? ??????? ??? ????????? ??? ?????????? ??????? ?????????? ????? ??????????? ??????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
???????? ???????? ??????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????
Salvatore Russo (IUAV University of Venice, Italy) 
Francesca Sciarretta (scifra@iuav.it, IUAV University of Venice, Italy) 
???? ?????? ????????? ???? ????????????? ??? ?????????????? ??????????? ???? ???????????? ???????? ??????????? ?????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??? ???? ??? ??????? ????????? ??????????? ????? ???????? ????? ??? ?? ????????????? ???????? ?????? ?????????? ?????? ???
????????????? ?????????? ?????????? ?????????????????????????????? ??????? ????? ?????? ????????????? ??????????????????????
????????? ??????????? ??? ?????????????? ??? ???? ????????? ??????????????? ??? ???? ????????????? ???????? ??? ???? ????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
??????? ??? ???? ?????????? ?????? ??? ???? ??????????????????? ?????????? ??? ??????? ???? ?????????????? ??? ????? ??????????
??????????? ???? ??????????????????????????????????? ?????????????? ???? ?????????? ??????????????? ????? ?????????????
???????? ??? ?????????????????? ????? ?????????? ???? ???????? ?????????? ??? ????????? ????????? ????????? ???? ??? ????? ???
?????? ???????????? ?????? ??????? ????????? ???? ?????? ?????????? ???? ?????????? ??????????? ??????????? ??? ????????? ????
??????????????????????????????????
?
?
?
?
?
?
??? ????????????? ????????? ???????????????????????????????????????? ???? ????????????????????????????????
?????????????????????????????
Francesca Giulia Carozzi (Politecnico di Milano, Dipartimento ABC, Italy) 
Pierluigi Colombi (pierluigi.colombi@polimi.it, Politecnico di Milano, Dipartimento ABC, Italy) 
Tommaso D'Antino (Politecnico di Milano, Dipartimento ABC, Italy) 
Carlo Poggi (Politecnico di Milano, Dipartimento ABC, Italy) 
?????? ??????????? ???????????????????? ??????? ??????????? ?????????? ?? ?????????? ???????????? ??? ?????? ???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??? ???? ??????? ??? ?????????? ??????? ??? ????? ???? ???????????? ???????? ???? ??? ???? ?????? ??????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????
?????? ??? ?? ????????? ??????????? ??????? ???? ??????????? ?????? ???????? ?????????? ?????????? ??????????? ?????????
????????? ????? ????? ????? ????????? ?????? ??? ???? ???????? ??? ??? ????????????? ????????? ?????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????? ????????????? ?????????????? ?????????????????? ???????? ?????????????????? ?????? ????? ????????? ???
????????? ??????????? ???????? ????????????? ???? ??????????? ????? ?????????? ??????? ????? ???? ??????????? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
??????????????????????????????????????????????? ?????? ???????
?
???? ?? ??????? ???????? ?????? ?????????? ????????? ??? ????????????? ????????? ????? ????????????? ????? ?????
??????????
Shubham Garg (shubham0411@gmail.com, Department of Civil Engineering, Indian Institute of Technology, 
India) 
Vasant Matsagar (Department of Civil Engineering, Indian Institute of Technology, India) 
Kheirollah Sepahvand (Department of Mechanical Engineering, Technical University of Munich, Germany) 
Steffen Marburg (Department of Mechanical Engineering, Technical University of Munich, Germany) 
??????? ???????? ?????? ????? ?????????? ????????? ??? ???????????? ????????? ?????? ????? ????? ??????? ?????? ???????????
???????? ??????? ????????? ??? ??????????? ??????????? ????????? ????? ???? ???? ?????? ???? ??????????? ?????
????????????? ???????? ???? ???????????? ????????????? ????????????? ??? ?????????? ?????????? ???? ?????????? ?????????????
?????? ?????????????????????? ??????????? ???? ???? ?????????????????????? ?????? ????????????????? ??? ???????????????
????????? ?????????????????? ????????????? ???????? ??? ????????????????? ????????? ????????? ???? ??????????????????
??????????? ???? ????????????????????? ??????????? ????? ???????????? ???? ????? ????????? ???? ???? ?????????? ?????
?????????? ????????? ?????????? ????????? ???????? ??? ???????? ?????????? ???????? ???? ????? ??? ?????? ???? ?????????
??????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????? ????????????????????????
????????????? ???????? ??? ???? ?????????? ??? ???? ???????????????? ???? ????????????? ??????? ??? ????? ?????????
????????????? ??????? ???? ??????? ???????????? ?????????? ???? ??? ?????????? ??????????? ???????????? ?????????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
Ahmed Abd El Fattah (ahmedmohsen@kfupm.edu.sa, King Fahd University of Petroleum and Minerals, Saudi 
Arabia) 
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????????? ?????????? ??? ??? ??????? ????????????? ????? ???????? ????? ????????????? ?????? ???? ?? ???? ???
????????????????????????????????????? ??????????????? ?????????????????????????? ??????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Raman Singh (raman.singh@monash.edu, Department of Mechanical and Aerospace Engineering, Department of 
Chemical Engineering Monash University, Australia) 
????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????? ????????????????????????????????
????????????? ??? ????????????? ? ??? ????? ????????? ????????? ???? ???? ????? ????????? ???????? ??? ?? ????? ???????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????? ?????? ??? ???? ??????? ?????????? ??? ???? ?????? ??????????????? ??? ?????????? ?????? ???? ?? ????? ?????
???????? ??? ??????????????? ??? ????? ???????????? ???????? ?????????? ?????????? ???? ????????? ??? ????? ?????????? ? ??????
??????????? ???????? ?????? ??????? ?? ????????? ???????????? ??? ???????? ??????? ??? ??????????????? ?????????? ?????? ????
????? ??????? ??????????? ????? ??? ??????????? ???? ???????????? ????????? ???? ??????????? ??? ???? ??? ???? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??? ???????????????????? ????????? ?????? ????????????? ??? ????? ??? ???????? ?? ???????? ??? ???????????
????????????? ????????? ??? ?????????????? ????? ????????????? ????????????? ??? ?????? ????????? ????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Mantas Atutis (atutis.mantas@gmail.com, Vilnius Gediminas technical University, Faculty of Civil Engineering, 
Lithuania) 
Edgaras Atutis (Vilnius Gediminas technical University, Faculty of Civil Engineering, Lithuania) 
Juozas Valivonis (Vilnius Gediminas technical University, Faculty of Civil Engineering, Lithuania) 
??? ????????? ?????? ??????????? ???????? ????????????? ?? ????? ????? ?? ????? ??????????? ??? ??????? ???? ???? ?? ?????????????
????????????????????? ??????????? ???????? ?????????? ????????????????????????????????????? ???????????????????????????
????????????????????? ?????????????? ???????????? ????? ????????? ????? ??????? ?????????????? ???? ???????????????? ?????????
??????? ?????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????
?????????????????????????? ???????????? ????????????? ?????????????? ???????????????????????????????????????????????
???? ???????????? ????????? ???? ????? ?????????? ?????????? ???? ???????? ?????? ??? ???? ???????? ???????? ???????? ???
??????????? ????? ????????? ????????? ??? ???????????? ????????? ???? ????????????? ???????? ???????????? ?? ??????? ??? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
Arvydas Rimkus (arvydas.rimkus@vgtu.lt, Research Laboratory of Innovative Building Structures, Vilnius 
Gediminas Technical University (VGTU), Lithuania) 
Viktor Gribniak (Research Laboratory of Innovative Building Structures, VGTU, Lithuania) 
Ronaldas Jakubovskis (Research Laboratory of Innovative Building Structures, VGTU, Lithuania) 
Lluis Torres (University of Girona, Advanced Materials and Analysis for Structural Design (AMADE), 
Polytechnic School, Campus de Montilivi, Spain) 
Ruta Jakstaite (Research Laboratory of Innovative Building Structures, VGTU, Lithuania) 
???????? ??????????? ??? ????? ??????? ??? ???????? ????????? ?????? ??????????? ????? ?? ??????? ????? ??????????????? ??? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????????? ???? ???? ????????? ?????????????????? ????????????????? ????????????? ??????????? ??? ????????????
????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????? ???????????????
??????????? ?????????? ??? ???? ??????????????? ?????? ??? ??????????????? ??? ???? ?????????? ????? ????? ???????????????
?????????? ???? ???? ????????????????? ?????? ??? ???????????? ?????????????????????????????? ?????? ?????? ??????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????????????? ??????????????? ????????????? ?????????????? ??????????? ???????? ??? ??? ?????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
Sarah Benakli (Université de Tizi-Ouzou, Laboratoire LaMoMS, Département de génie-civil, Algérie) 
Youcef Bouafia (Université de Tizi-Ouzou, Laboratoire LaMoMS, Département de génie-civil, Algérie) 
Marc Oudjene (marc.oudjene@univ-lorraine.fr, Université de Lorraine, Laboratoire d’Etudes et de Recherche 
sur le Matériau Bois (LERMAB), France) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????? ???? ???? ???????? ??????? ??? ???? ?????? ??????? ???? ???????? ????????? ??? ??????? ??????? ????????? ?????? ????
????????? ???????? ???? ???????? ????????? ??????? ????? ?????? ????????? ?? ????? ??????? ?????????? ??? ??????????? ??? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????????? ???? ?????? ????????????????????? ?????? ??? ????????????????? ?? ?????????? ????????? ??? ???? ???????
?????????? ??? ???? ??????? ??????????? ????????? ????????? ?????? ??? ???????? ???? ?????????? ??? ???? ??????????? ?????? ??????
?????????? ???? ?????? ??? ???? ???????? ?????? ???? ??????? ????? ???? ????? ????????? ???? ????????? ????? ?????????
??????????? ?????????? ???????? ??????? ????? ???????? ???? ????????????? ??? ???? ???????? ????? ??? ???? ????????? ??? ????
??????????????? ???????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???? ??????????? ???? ????????????? ??? ???? ?????????????? ????????? ??????? ???? ????? ???????? ??????????
????????????? ??????????????? ????? ????? ???????? ???? ??? ??????????? ????????? ??????? ?????? ????????????? ???? ???? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????? ????????? ??? ???? ??????? ???? ?????????????????????? ????????????? ??????????? ??? ????????? ???? ??????? ??? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
????????? ???????? ????? ????????? ????????? ????????? ????? ???? ??????????? ?????? ???? ??????????? ??????? ???????
??????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Nur Yazdani (yazdani@uta.edu, University of Texas at Arlington, USA) 
Ahmed Haider Mohiuddin (Civil Engineer-In-Training, Stantec, USA) 
?????? ??????????????????? ???????????????? ??????????????????????? ???????????????????????????? ??? ???? ?????????
????????????????????????????????????? ???????????????????????????? ????????????????????????????? ????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????????? ????????? ???? ?????? ????? ????????? ??? ??????????? ????????? ????????? ???????? ?????????????? ???????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????????????? ????????? ???? ????? ????? ???????????? ????? ???? ????????? ????????? ?????????? ?????? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??????????????? ????????????? ????? ??????????????? ???????????? ??????? ?????? ????? ???????????????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????
?
?
????????????? ?????? ????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????
???????????????? ???????
Igor Shishkovsky (shiv@fian.smr.ru, Lebedev Physics Institute of Russian Academy of Sciences, Russia) 
Nina Kakovkina (Lebedev Physics Institute of Russian Academy of Sciences, Russia) 
Vladimir Sherbakof (Lebedev Physics Institute of Russian Academy of Sciences, Russia) 
???? ??????? ?????? ???????????? ??? ???????? ??? ???? ????????? ??? ????? ???? ??? ????? ?????????? ???? ??????????? ????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????????? ??? ?????? ?????????? ???????? ?????????????????? ???? ????????? ??? ??? ?????? ?????????? ??? ???????? ????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ??? ????????????? ????????????????? ??????????? ?????? ?????????? ??? ?????????? ??????????????????????? ????
????? ???????? ??? ???????? ??? ????????????????? ?????? ????? ????????????? ????????? ??? ???? ???????? ??????? ??? ????
?????????????????????????? ??????????? ?????????? ?????????????? ?????? ?????????????????????????? ????????????????
??????????? ?????? ?????? ??? ??????? ????? ??????????? ?????? ????? ??? ????? ???????? ??????????? ?????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????? ?????????? ???? ???????? ??? ??????????? ???? ????????? ???????? ?????????????? ?? ?????????????????? ????
????? ??? ??? ???????? ???????? ???????? ??? ???????? ???? ????????? ??????????? ???????????? ?????? ???? ????
??????????????? ?????????????? ???????????? ????? ????? ????? ??? ????????? ???? ?????????? ?????????? ????????? ??? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???? ???????????? ????????? ?????????? ??? ???? ??????? ??? ???? ??? ????? ??? ????????? ????????? ????????? ????
??????????? ??? ?????????????? ?????? ????????? ??? ???? ??????????? ???? ??????? ????? ???? ???????? ??? ?????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ???? ????????? ??? ??? ?????????????? ????????? ??? ??? ?????????? ???????????????? ????? ???? ?????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Ji-Hun Choi (choijihun@kict.re.kr, Fire Research Institute, Korea Institute of Construction Technology, South 
Korea) 
Seung-Un Chae (Fire Research Institute, Korea Institute of Construction Technology, South Korea) 
Oh-Sang Kweon (Fire Research Institute, Korea Institute of Construction Technology, South Korea) 
?????? ???????????? ?????????????????????????????? ??????????? ????????????????????????????????????? ??? ???????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???? ??????? ?????????? ??? ???? ???????? ??????? ???????????? ?????? ??? ???? ?????????? ?????????? ?????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????? ???????? ???? ???????? ??? ?????? ??????? ??????????????? ??? ????????? ????????? ??????? ?????????? ????? ????
?????????? ????????? ???? ??????????? ????? ???????????????????????? ???????????????????????????? ???? ?????? ??????????
????????????? ???? ????????????????????????? ??????????????????????????????????????? ???????????????????????????
????????? ?????? ??? ??? ??????????? ??? ???? ????? ???????? ????? ???????????? ?????? ??? ??? ??????????? ????? ??? ??? ???????? ???
???????????????????????????????????????? ?????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????
S. Sulaiman (shamsuddin@upm.edu.my, Dept. of Mechanical Engineering, Universiti Putra Malaysia) 
M. Z. Zainol (Dept. of Mechanical Engineering, Universiti Putra Malaysia) 
???????????????????????????????????????????????? ???????? ?????????? ????????????????? ?????????? ???? ???????? ????????
????? ??????????? ?????? ??? ??? ??? ?????? ????? ??? ???? ????????? ????????? ??? ???? ???????? ??????????? ??? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??? ??????? ???? ?????????? ??????? ??? ???????? ?????????????????? ???????? ????? ???????? ??????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????????????????? ????????? ?????????????? ???? ???????? ???????? ??????????????????????????? ???? ????????? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
Marcelo Tulio Piovan (mpiovan@frbb.utn.edu.ar, Centro de Investigaciones de Mecánica Teórica y Aplicada, 
Universidad Tecnológica Nacional FRBB, Argentina) 
Nicolas Bender (Centro de Investigaciones de Mecánica Teórica y Aplicada, Universidad Tecnológica Nacional 
FRBB, Argentina) 
????????????? ??????? ?????????? ?????? ????? ????? ???????? ???? ???????? ?????? ???? ??? ?????? ??????? ?????????????
????????????????? ?????????? ????????????????????? ???? ???? ??? ????????? ?????????? ???? ????????????? ???????????
????????? ???? ????????????? ????? ???? ???????? ??? ???? ?????? ?????????? ?? ??????????? ???? ??? ????????????? ??? ?? ??????
??????????????????? ????????? ?????????????? ??? ?????????????? ???????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? ???????????????????? ?????????????????????????????????????????? ??????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????? ????????????????????????? ????
???????? ??? ???????? ???? ?????????? ??? ?????? ??? ???????? ???? ????????????? ??? ???????????? ????????? ??? ???? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??? ?????? ??? ????????????? ?????? ?????????? ?????????? ??? ???? ????????? ??? ?????? ??????????? ????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??? ???? ?????? ???? ??????????? ??? ??????? ?????????? ?????? ???????????? ???????? ?????????? ???? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????? ?????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??? ????????? ???????????? ????? ???? ????? ??? ???? ?????????????? ??? ?????????? ??? ?????? ??? ????????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Seckin Filiz (Corlu Vocational School, Namik Kemal University, Turkey) 
Metin Aydogdu (metina@trakya.edu.tr, Mechanical Engineering, Trakya University, Turkey) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ?????????? ????????? ??????????? ???? ????????? ???????????? ??????? ?????????? ??? ?????? ???? ????????
?????????? ?????????? ?????????? ???? ??????? ?????? ??????? ??????????????????? ???????????? ???? ???????? ???????? ????
????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Sandeep Shiyekar (shiyekar@gmail.com, Sanjay Ghodawat Institutions, Faculty of Engineering, India) 
Jayant Kurkute (Sanjay Ghodawat Institutions, Faculty of Engineering, India) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????? ??????? ??? ???????????????????????????? ?????????? ??????? ????????????? ?????? ???????????? ???????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??????? ???????? ??????????? ???????? ????????????? ?????? ??? ????????? ??? ???? ?????????? ?????????? ?????? ???????
???????? ??? ????????? ???????????? ?????????? ??? ???? ???????? ??????? ?????? ?????? ???? ??????? ???????????? ???????
?????????? ???? ?????????????? ??????????? ???? ????????? ?????? ?????????? ??? ???????? ?????? ?????????? ???????? ???
?????????????? ???? ????????? ???? ????????? ????? ?????? ???????????? ????? ??????????? ????????? ???? ?????? ????
???????????? ????? ???????? ??????? ??? ??????? ??? ????????? ??? ???????? ????? ??? ???? ???????? ??? ?????? ??? ???????? ????
???????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
José S. Moita (IDMEC-Instituto Superior Técnico, Universidade de Lisboa, Portugal) 
Aurélio L. Araujo (IDMEC-Instituto Superior Técnico, Universidade de Lisboa, Portugal) 
Cristóvão M. Mota Soares (cristovao.mota.soares@tecnico.ulisboa.pt, IDMEC-Instituto Superior Técnico, 
Universidade de Lisboa, Portugal) 
Carlos A. Mota Soares (IDMEC-Instituto Superior Técnico, Universidade de Lisboa, Portugal) 
José Herskovits (COPPE-UFRJ- Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, Brazil; IME-Instituto 
Militar de Engenharia, Rio de Janeiro, Brazil) 
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
??? ??????????? ?? ??????? ???? ?????????? ??????? ?????????????? ??? ?????????? ???? ?????????? ????????? ??? ???????????????
??????? ??????????? ????????? ??????????????? ????? ?? ????????????? ????? ??????????? ???????? ????????????? ???????
?????????? ?????? ???????? ?????????? ?????????????? ???????? ???? ?????????????????? ??????? ???? ????????? ?????? ????
?????????? ?????? ??????? ???? ???? ????? ???????????? ?????????????? ???????????? ?????? ???????????? ???????? ???? ???????
???????? ??? ????????? ??? ????????? ??? ?? ??????????? ???????? ???? ??????????? ?????? ????????? ???????????? ??? ????
????????????? ??????????? ??? ???? ??????????????????? ??????????? ???????? ???????????? ???? ??????????? ???????? ??? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
?????????????????? ?????????????? ?????????? ??? ????? ????????? ????? ?????????? ?????????????? ???????? ??????? ?????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????
Kenan Cinar (kcinar@nku.edu.tr, Namik Kemal University, Turkey) 
Sait Ozmen Eruslu (Namik Kemal University, Turkey) 
Ibrahim Guven (Virginia Commonwealth University, USA) 
?????? ???????????? ???????? ?????? ???????????????????? ???? ??? ??? ??????? ???? ????????????? ???????? ???????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???????????? ????? ?????? ????????? ??? ???????????? ??????? ?????? ?????? ??? ?????????? ???? ??? ???????????? ???
????????????? ????????????????? ???????? ??? ?????? ??? ????????????? ????????????????? ??????????????????? ??? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ?????? ?????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ?????????? ?????????? ?????? ????? ???????? ???? ?????? ???????? ???????? ???? ???? ???????? ???? ????????? ????? ??? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????? ????? ?? ?????? ??? ??????? ??????? ???? ??????? ?????????? ??? ?????? ????????? ??? ?????? ??????? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ??? ???? ?????????? ??? ??????????? ??????????? ???????? ??????????? ???? ????????????? ??? ???????? ???? ????
????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????
?
?????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????
Sait Ozmen Eruslu (Nam?k Kemal University, Turkey) 
Kenan Cinar (kcinar@nku.edu.tr, Nam?k Kemal University, Turkey) 
Ibrahim Savas Dalmis (Nam?k Kemal University, Turkey) 
Alper Karakoca (Nam?k Kemal University, Turkey) 
?????? ?????? ??????????? ?????? ??????????? ????? ???????????? ????? ???? ????? ????????? ????????????? ????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????? ???? ????????????????? ???????? ????????? ??? ?????????????????????
?????? ????? ?????????? ????????? ???????? ????? ??? ????? ?????????? ????? ?????????? ??? ?????? ???????????? ???????????
??????????? ???? ????????? ???? ???????????? ??????????? ?????? ??????????? ????? ????????? ?????????? ????? ??????
??????? ????????? ??? ????? ??????? ??????? ???? ?????? ???????? ?????? ??? ???? ???????? ???????? ????? ????????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????? ????????????? ??????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????
????????? ???????? ??????????? ????? ????? ??? ???? ??????? ???????? ?????? ??????? ???? ???????? ????? ????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??? ???? ??? ???? ??????? ??????? ????????? ?????????? ??? ???? ????? ??? ?????? ??????? ??????? ???? ??????? ??? ????????
?????????? ????? ?????? ???? ??????? ????? ??? ???????? ???? ???????????? ???? ????? ?????? ????????? ??? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????? ????????????????????? ????????? ????????????? ???????? ????????????? ?????? ??? ??????? ??????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????
???????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????? ??????????????? ??? ?????? ?????? ???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ??????????????? ?????????????? ????????????? ??????? ??????????? ??????????? ?????????????????????????? ???? ????????
??????????????? ??????????????????????????
???? ?????????? ??? ??????? ???? ??????? ???????? ??????? ???? ???? ??????? ????????????? ??? ????? ??????? ??????????? ??????????? ????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
V.V. Zozulya (zozulya@cicy.mx, Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan, A.C., Mexico) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????? ???? ?????? ???? ???? ??????? ???? ??????? ???????????????? ?????????? ??? ??????????? ???? ????????????? ???????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???????????? ???? ??????? ???? ??????? ????????? ???? ?????????????? ????????? ???? ????? ?????? ???????? ???? ????????? ?????
???????? ??????? ??? ?????? ??? ??????????? ???????????? ??? ???? ?????????? ???????????? ??? ???? ????? ????? ???? ?????????
??????????? ????? ????????? ???? ????????????? ???????????????? ??????????? ???? ????? ????????? ????? ???????? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????? ??????????????????????
???? ????????? ??????????? ???? ???? ???????? ??????? ?????????? ????????????? ???? ?????????? ??? ???????????? ???? ?????? ????
??????? ?????? ??????????????? ??? ???? ?????? ?????? ??????? ???? ??????????? ???????? ????????? ???? ????????? ?????????
?????? ????????? ???? ??????? ??? ???? ??????? ???????? ??????? ?????? ????? ???????????? ???? ??????? ??????????
???????????????????????????????????????????????
?
???? ?? ???????? ???????? ???? ??????????????? ??? ??????????????? ????? ????? ???? ????????? ??????????? ??????
????????????????????????????????????????
Markus J. Weber (markus.weber@airbus.com, Airbus Group Innovations, Germany) 
Jasper H. Bussemaker (Airbus Group Innovations, Germany) 
????????? ??????????? ????? ????? ??????? ????? ??? ????????????????? ????????? ?????? ???? ????? ?????? ???? ?????? ?????
???????? ?????????? ????????? ?? ???? ??????????????? ??? ????????? ??? ???? ?????????? ???????? ???????? ????? ?????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???? ????? ????? ???? ?????? ????? ???????? ??? ???????? ????????????????? ??????????????? ????? ????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???? ?????? ????? ?????? ?????????????? ???????????? ???? ????? ???????? ????? ???????? ??? ????????? ??? ??? ?????? ????
????????? ??? ?????? ??????? ????????????? ????????? ???????? ????????? ?? ??????? ???????? ????????? ??????????? ??? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????????????? ??????????? ??? ?????????????? ???????? ???? ?????? ?????? ????????????? ????????? ???? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??? ?????????? ???????????? ???????? ??????????????????????? ???????????? ?????????????? ??? ???? ??? ??????????????
?????????? ??????????? ????? ??????? ???? ????? ???? ?????????? ????????? ??????? ???? ???????? ??? ?? ??????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????? ????????? ???? ?????????? ???? ????? ?????????? ???? ????????? ??????? ????? ??????? ????? ???? ???? ?????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???? ????????? ??????? ?????? ?????????? ?????? ???????????? ????????? ???? ???????????????? ??? ?? ?????????? ???
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??? ?????????? ???? ??????? ????????? ??????? ???? ????? ?????? ???? ???????? ????????????????? ??? ????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ?????????? ??? ???? ????? ?????????? ??????????? ??? ????????? ???? ???????? ???????????????? ???? ????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????? ???? ??????? ?????????? ??? ??????? ??????????? ??????????? ??????????? ??? ??? ????????? ????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????????????????????????????????????????????????????? ?????????????? ??????? ???? ??? ?????????????????????
???????????????????????????????? ?????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ??????????????????????????????????????????????
?
???? ?? ?????????? ???? ????????? ??????????? ??? ????????????? ??????? ??????????? ?????? ??? ???? ?????? ??????
?????????
Luan Trinh (Department of Mechanical and Construction Engineering, Northumbria University, UK) 
Thuc Vo (thuc.vo@northumbria.ac.uk, Department of Mechanical and Construction Engineering, Northumbria 
University, UK) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????? ????????????????????? ?????????????? ???????????? ????????????? ??????? ?????? ??????? ??? ???? ?????????? ????
??????????????????????? ????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Luan Trinh (Department of Mechanical and Construction Engineering, Northumbria University, UK) 
Thuc Vo (thuc.vo@northumbria.ac.uk, Department of Mechanical and Construction Engineering, Northumbria 
University, UK) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??? ??????? ???? ????????? ??? ???? ?????????? ??? ??????????? ?????????? ?????? ?????????? ???????? ??????
???????????? ???????? ???????????? ???? ??????? ????? ??????? ????????? ??? ???? ????????? ??????? ?????????? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????????????????????????????
?
???? ?? ????????????? ????????? ??? ????????????? ???????? ???????????? ?????? ??? ???? ????????? ??????? ?????????
???????
Son Thai (La Trobe University, Australia) 
Huu-Tai Thai (tai.thai@latrobe.edu.au, La Trobe University, Australia) 
??? ????? ??????? ?? ?????? ?????????? ?????? ???? ?????????? ???????? ???? ????????? ?????????? ??? ????????????? ???????
?????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????
??????? ?????????? ??????????????????? ???????????? ???????????? ????????????????? ????????? ???????????????????????? ???
?????? ??? ???? ???????????? ?????? ???????????? ???????? ?????????? ??? ???????? ????? ??? ????????? ??? ???????? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
M.A.R. Loja (amelialoja@dem.isel.ipl.pt, LAETA, IDMEC, Instituto Superior Técnico, Universidade de Lisboa, 
Portugal) 
A. Carvalho (CEMAPRE, ISEG, Universidade de Lisboa, Portugal) 
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
T.A.N. Silva (NOVA UNIDEMI, Faculdade de Ciência e Tecnologia, Universidade Nova de Lisboa, Portugal) 
J.P. Neto (FC, UL, BioISI – Faculdade de Ciências, Universidade de Lisboa, Portugal) 
?????????? ?????????? ???? ?????? ??? ?????? ???????? ??? ??? ????????? ??? ????? ????????? ???????????? ????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??? ??????????? ???????? ??? ????? ??? ???? ???????? ???????????? ??? ???? ?????????????? ?????????? ??????? ????
??????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????? ????? ?????????? ????????????????
???? ?????????? ?????? ???? ?????????? ??????????? ???? ????? ????????? ??????????? ??????????? ??????????????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ????? ?? ???????? ?????????? ??? ???? ???????????? ??????????? ??? ???? ?????????????????? ???????????? ??? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??? ?? ????????????? ??????? ??????? ????? ?????? ????? ??? ???????? ???? ?????? ?? ??????? ????????? ?????? ??? ??
??????????????????????????? ??????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Salvatore Brischetto (salvatore.brischetto@polito.it, Politecnico di Torino, Italy) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????????????????????????????????????? ????????????????? ?????? ??? ????????????????? ??????????????????????????
???????????? ??????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????? ??? ?????????????? ???????? ???? ?????????? ??????????? ?????????????? ???? ??????????? ????????? ????? ???
?????????????? ??????????? ???????? ???? ??????????????????????? ???? ??????????????????????? ??????????? ??????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????? ??? ??????????? ?????? ???????? ???? ???????????? ???? ???????????? ?????????? ???? ???????? ??? ????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????? ??????????????? ??????????????????????????????????? ???????????? ??????????? ?????????????????????????
?????? ????? ??????????? ???? ????????? ??????? ???? ??? ??????? ?????? ???? ???????????? ??????? ???????? ??? ??????????
??????? ??? ????????????? ??????? ??? ????? ???? ???? ???????? ??????????? ??? ?????????? ?????? ???? ???? ???? ????????????
?????????????? ??? ????????????? ??????? ????????? ????? ???????? ???? ?????????? ?????????? ??? ???? ??????????? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????
????????????? ??????? ???? ??????????????????????????????????????????? ???? ?????????????????????????? ?????????????
???????????????? ??????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???? ???????????????????????? ??????????????????? ???????? ???? ???????????????????????????????? ????? ????????
??????? ????????? ????????? ?????? ???? ??????????? ???????? ???? ?????????? ?????????? ??? ???? ???? ???????????? ????
????????? ???????? ???? ??? ??????????? ??? ?????????? ??????????? ???? ???? ??????????? ??? ???? ???????? ??? ??????????
???????????? ??????? ?????????? ???? ???? ????????? ??? ?????????? ???? ????????? ??????????? ?????????? ???? ????????
??????? ????????????? ????? ????????? ???? ???????????? ??? ????????????? ??? ???????????? ?????? ????????? ?????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????? ??????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Roberta Sburlati (roberta.sburlati@unige.it, Department of Civil, Chemical and Environmental Engineering, 
University of Genoa, Italy) 
Maria Kashtalyan (Centre for Micro-and Nanomechanics (CEMINACS), School of Engineering, University of 
Aberdeen, Scotland, UK) 
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ????????????? ???????????????? ?????? ???????????? ????? ???? ?????????????? ???????????????? ????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????? ?????????? ????????? ????? ????????????? ??? ????? ??????? ??? ???????????? ????????? ?????? ????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ??? ???? ???????? ??? ??????????? ??????? ????? ???? ??????????? ??????? ??? ???? ???????????? ??? ????? ?????????
???????????? ????? ???? ????????? ????? ????? ????????????? ????????? ??? ????? ???????? ??? ?????? ???? ?????? ??????????
???????????? ???????????????? ??????????????????????????????? ?????????? ???? ??????????????? ????????? ??????????
????????????????? ????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????? ???????????????????
????? ???????? ??? ???? ????????????????????? ???? ???????????? ???? ??????????? ???????????????????????????????? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????????????? ???? ???? ?????? ???? ????????????? ????????????? ???? ?????????? ?????????? ???? ??? ???????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ???????? ????? ???? ??????? ???????????? ??????? ????? ??????? ???????????? ??????????? ?????????? ??? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????? ??????? ?????????????????? ???????????? ?????????????? ???? ?? ????????? ?????????????????????????????? ??????? ???
????????????? ???? ????????? ????? ????????????? ????????? ?????? ??? ????????? ?????? ????? ???? ????????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????? ????????????????????????? ????????????????????????? ???????????? ??? ????????? ?????????
????????? ??????????????????????? ??? ???????????? ?????????????????????????????? ??? ????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????????? ????????? ???? ???? ?????? ?????? ??? ??? ???????????? ????????? ??? ??????? ???? ????????????? ??????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????? ??????????????????????? ??????????????????????????????????????
?
??? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
Fiorenzo Fazzolari (ff305@cam.ac.uk, University of Cambridge, UK) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????????????????????????????? ????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????
???????? ???? ??? ?????? ??????????????? ????? ????????? ?????????? ????????? ??? ??????????? ??? ??????? ?????????? ???
????????????? ??????????? ????????? ???????? ???????????? ???????????? ???? ?????????????? ?????????? ????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??? ?????? ???? ????????? ????? ????????????? ??????????????? ?????????? ????? ?????????? ???? ????????? ??? ????
???????????? ????????? ????????????????????? ??? ???? ????????? ???????????????? ????? ????????????????? ?????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
??????? ?????????? ????????????? ????????????????????
?
??????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????
Fatemeh Hosseinpour (New Technologies Research Center and Mechanical Engineering Department, Amirkabir 
University of Technology (Tehran Polytechnic), Iran) 
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
Mahnaz Shamshirsaz (shamshir@aut.ac.ir, New Technologies Research Center, Amirkabir University of 
Technology (Tehran Polytechnic), Iran) 
Firooz Bakhtiari-Nejad (Mechanical Engineering Department, Amirkabir University of Technology (Tehran 
Polytechnic), Iran) 
Sina Asadi (New Technologies Research Center and Mechanical Engineering Department, Amirkabir University 
of Technology (Tehran Polytechnic), Iran) 
????????? ?????????? ?????? ????????????????????????????? ??????? ??? ??????????? ????????????????????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????? ????????? ??? ????? ??????? ??? ??????????? ?????? ??? ?????????????????? ?????????? ?????? ???? ????????????
???????????? ?????? ??? ?????????? ??? ???????????? ???????? ????? ???? ?????????? ???????????? ???????????? ???????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????????????? ???????????????????????? ?????????????????? ????????????? ?????????? ?????????????????????????
?????????? ?????????? ?????? ??? ???????? ??? ?????????? ???? ?????????????? ??????? ??? ?????????? ????????? ??? ???????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????????????????? ???????? ?????? ??? ????????????????? ?????????????????????? ??? ???????? ??? ???????????????
???????? ?????????? ????????? ??? ?????????? ??????? ???? ??? ?????????????????? ?????????? ?????????? ??? ????? ????
???????????????
?
?????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????
Mohamad Javad Asadi (New Technologies Research Center and Mechanical Engineering Department, Amirkabir 
University of Technology (Tehran Polytechnic), Iran) 
Mahnaz Shamshirsaz (shamshir@aut.ac.ir, New Technologies Research Center, Amirkabir University of 
Technology (Tehran Polytechnic), Iran) 
Firooz Bakhtiari-Nejad (Mechanical Engineering Department, Amirkabir University of Technology (Tehran 
Polytechnic), Iran) 
Sina Asadi (New Technologies Research Center and Mechanical Engineering Department, Amirkabir University 
of Technology (Tehran Polytechnic), Iran) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??? ??????????? ??????? ??????????? ??? ??????? ???????? ????? ??????? ??? ?????? ??? ??????????? ??? ???????????
?????????? ??? ?????????????? ?????? ??????? ??????? ??????? ????????? ??? ???????? ?????????? ????? ????? ???????????
????????????? ???????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????? ????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ??? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??????? ???????? ?????? ?????????????????? ?????????? ???????? ???? ???????????????? ???????????? ??????????
??????? ???? ??????????? ?????????? ????????????????? ??????????? ?????? ???? ???? ????? ??????????? ?????????? ????????
???????? ?????????????????????? ?????????? ??????????????????????????? ????? ?????????????????????????? ?????????????
??????????????? ???? ????????? ??? ????? ?????????? ???? ?????????? ???? ?????????? ??? ???? ?????? ???? ???? ????? ????????
??????????????????????? ????? ?????????? ???????? ?????????????????? ?????????? ??? ?????????????? ??? ????????? ??????
?????????? ??????? ??? ??????? ??? ?????? ??? ???????? ???????? ??????? ??? ???????? ?????????? ?????????? ???? ????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????
??????????????? ???? ???????? ????? ????? ??????????? ??????? ?? ??????? ?????? ??? ???????????? ???????????? ??? ?????????
?????????????????????????
?
???????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Jalal Yousefi (Non-destructive Testing Lab, Department of Mechanical Engineering, Amirkabir University of 
Technology, Iran) 
Navid, Zarif Karimi (navid.zarif@unibo.it, Università di Bologna, Department of Industrial Engineering DIN, 
Italy) 
Mehdi Ahmadi Najafabadi (Non-destructive Testing Lab, Department of Mechanical Engineering, Amirkabir 
University of Technology, Iran) 
Giangiacomo Minak (Università di Bologna, Department of Industrial Engineering DIN, Italy) 
??? ????? ??????? ?? ????? ?????????? ?????????? ??? ????????? ??? ????????? ????????????? ???????????????????????? ?????
?????????? ??? ?????????? ??????????? ??????? ???? ????????? ??? ???????????? ??? ???????????? ?????????????? ????? ????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
?????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ???????? ????????? ???? ???????? ??? ????? ?????? ?????? ????? ??? ???????????? ???????????? ???? ????????????? ???
???????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?
???? ?? ???????? ?????????? ??? ??????????? ??????? ??????? ??? ?????????? ??????????? ?????? ??????????????????
????????????????????
Mohammed Rabius, Sunny (sunny@aero.iitkgp.ernet.in, Indian Institute of Technology Kharagpur, India) 
??????????? ??????? ?????????? ??????????? ???????? ????? ????? ???????? ???????????? ????? ??? ????????? ???? ???????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??????? ??????????? ??????? ???? ?????????? ?????? ????????? ??? ?????? ????????? ?????????? ?????? ???????????
??????????? ????????? ??????? ????????? ???????? ?????? ?????? ????????? ?????????? ?????? ??????????? ????????? ?????????
?????????? ????? ???? ?????? ???? ????? ???????? ??????????? ???? ??????????? ??????? ???????????? ??? ???? ????? ??? ????
???????????? ????? ????????? ??????? ???????????? ???????? ?????? ?????? ???????? ??? ???? ?????? ??? ???? ???????????? ???
??????????? ?????? ???? ??????? ??????????? ??? ????????? ???????? ????? ??? ????? ??? ?? ?????????? ?????????????? ????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???????? ??? ???? ?????????????????? ?????????? ?????? ???????? ?????????????? ???????? ??????? ??? ???? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????
????????? ???? ????? ?????????????? ????? ?? ?????????????? ?????? ??? ???????? ??? ?? ????? ?????????? ??????????? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ???????? ??? ???????????????? ?????????? ??? ??????????? ??????? ??????? ??? ????????? ??? ???? ??????????????
??????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????????????? ??????????? ??? ???? ????? ?????????? ?????????????????? ???????? ???? ???? ??????????? ??????????? ??? ????
?????????????????????????????? ??? ?????????? ?????????????????????? ???????????????????????? ???????????????????????
?????????? ??? ?? ?????? ?????????? ??????? ??????? ??????????? ???? ??? ????? ???? ???? ????? ??????????? ???? ??????????
??????????????????? ????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??????????????????????? ???????????? ???? ?????????????????????????? ??????????????? ????????????????????????
?????????????????????? ????????????????????????? ?????? ????????????????????? ???? ????????????????????????????????
??????????? ??????? ???????? ??????????? ??? ???? ?????????? ???????????? ???? ?????????????? ??? ????????? ??????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????????????? ?????????? ?????????? ??? ?????????? ???????????? ???? ??? ?????????? ??????? ?????? ??????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ????????????????????? ????????????????????? ????????????????????????????????????????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???? ???????????????? ???? ???????????????? ??????? ??????????????? ?????????????????? ??????????? ??? ????
?????????????????????????????? ?????????? ?????????????????????????? ?????????????????????? ???????????????????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? ?????????????? ???? ????????????? ?????????????? ????????????? ???????????????? ?????????????
??????????? ??? ???? ???????? ??? ?????????? ???? ????????? ????? ??????? ?????? ???? ???????? ????? ???? ??????? ?????????
???????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
Luigi Grassia (luigi.grassia@unicampania.it, Università degli Studi della Campania "Luigi Vanvitelli", Italy) 
Michele Iannone (Leonardo Company, Italy) 
Alberto D'Amore (Università degli Studi della Campania "Luigi Vanvitelli", Italy) 
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
???????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ????????????? ?????????? ?????????????????????????????????????? ???????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????? ?????????????? ???? ?????????? ??? ???????? ????????? ??? ???? ??? ???? ????????????????????? ???? ??????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????? ???????????????????????????? ??????????????? ??????????????????????? ?????????????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????? ???????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????? ??????
Tae Hyeong Kim (School of Mechanical and Aerospace Enginnering, Gyeongsang National University, South 
Korea) 
Jin Ho Choi (choi@gnu.ac.kr, School of Mechanical and Aerospace Enginnering, Gyeongsang National 
University, South Korea) 
??????????? ?????? ???? ????????? ???????? ???? ???? ???????? ???????? ???????? ???? ???????????? ???? ????????? ??????
??????? ???? ?????????? ???????? ??????????? ???????? ???? ????? ??? ???????????? ????? ?? ?????? ????? ????????? ??? ???? ?????
??????????????????????????? ???? ???????????? ????????????? ????????????????????????? ?????????????????????????????
????????????????? ????????????????????????? ???????????????????? ??????????? ?????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????? ??????????? ??? ?????? ???? ??????????? ??????? ?????????? ???? ??????????? ?????????????????? ???? ????
??????? ????????? ???? ??????? ?????????? ??????????? ??? ???? ??????? ????? ?????????? ?????????? ??? ???? ???? ????????? ???
????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Hosung Jang (Department of Mechanical Engineering, Hankyong National University (HKNU), South Korea) 
Sang-Woo Kim (swkim@hknu.ac.kr, Department of Mechanical Engineering, Hankyong National University 
(HKNU), South Korea) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????????? ?????? ??????? ???????? ??????? ???????? ??????? ?????????? ?????? ?????????? ??????? ?????????? ????
?????????????? ??????????? ?? ?????????? ??? ??????? ??????? ??? ?????????? ??? ?????????? ?? ??????????? ??????? ???? ???????
???????????? ?????? ??? ?????????? ???????????? ????? ?????? ????????? ?? ?????? ??????? ????????????? ??????? ??? ??
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????? ??????? ?????????? ?????? ??? ???????????? ?????? ???? ?????? ?????? ???????? ?????? ???????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????????? ??????????? ??????????? ????? ??????????????? ?????????? ????? ???? ???????? ??? ???????? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????? ?????? ??????? ????? ????????????? ?????????? ??????????? ??? ??? ?????????? ????? ???? ????????? ???????
????????????? ??????? ????? ??????? ???????? ?????????? ??? ?????????? ??? ????????? ???? ??????? ??????? ??? ??????????
????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ???????????????????????? ?????????????????????????????????????
?
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
?
??????? ????????
?
???? ?? ?????????? ????????????????? ???????? ???????? ?? ????????????? ???????? ??? ??????????? ??????????? ??????
???????????????????????
Juliana Laserna (University of Andes, Colombia) 
J. P. Casas-Rodriguez (jcasas@uniandes.edu.co, University of Andes, Colombia) 
?????????????????? ???????? ???? ??????????????????????????????????? ???????? ?? ??????????????????? ??????? ????????
??????????? ??? ?? ?????????????????????? ?????????? ???????? ???? ?????? ??? ??????????? ????? ????? ???? ???? ??????????
??????????????? ???? ?????? ??????? ??????? ???????? ???? ?????? ??????? ??????? ?? ????????????? ????? ???? ??????????
????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????
???????? ????????? ??? ????????????????????? ??????? ???????????????? ????????? ???? ??????? ??????????? ???????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??? ?? ??????? ????????? ???? ??????? ????????? ??? ?????????? ??????????? ?????? ???????????????????????
?????????????? ??????
Kinvi-Dossou Gbessilo (LEM3 University of Lorraine, France) 
Matadi Boumbimba, Rodrigue (rodrigue.matadi-boumbimba@univ-lorraine.fr, LEM3 University of Lorraine, 
France) 
Bonfoh Napo (LEM3 University of Lorraine, France) 
Coulibaly Mamadou, (LEM3 University of Lorraine, France) 
Gerard Pierre (ARKEMA, Groupement de Recherche de Lacq, France) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??? ???????? ???????????? ??? ?????? ??? ???????? ???????????????? ?????????? ??????????? ????? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???? ????? ?????????? ??? ??????? ?????????? ???????? ??? ???????? ?????????? ??????????? ????????????????? ????
?????????? ??????? ????? ?????????? ??? ???? ????????? ??????? ??????? ?????????? ??? ?????????? ??????? ????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ?????? ??????????? ???????????????? ????????????? ???? ????????? ??????? ??? ???? ??????? ?????????? ??? ????
?????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ?????????????? ????? ???????? ??? ???? ????????? ????????? ???????????????? ??????????? ?????? ??? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ???????????????????????????????????????
?
???? ?? ?????? ???? ???? ?????? ????????? ??? ??????????? ?????????? ??? ????? ?????????? ?????? ??? ???? ?????????
???????????????????????????????
Seung Un, Chae (seungun.chae@KICT.re.kr, KICT, South Korea) 
Ji Hun, Choi (KICT, South Korea) 
Oh Sang, Kwon (KICT, South Korea) 
??? ???? ?????? ?????????? ??????????????? ???????? ??? ???? ?????????? ????? ??? ???? ?????? ??? ?????? ???????? ?????? ???? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????
?
?????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
Sara Garzon-Hernandez (Carlos III University, Madrid, Spain) 
Daniel Garcia-Gonzalez (University of Oxford, Oxford, UK) 
Alexis Rusinek (Lorraine Université, Metz, France) 
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
Rodrigue, Matadi Boumbimba (Lorraine Université, Metz, France) 
Angel Arias (aariash@ing.uc3m.es, Carlos III University, Madrid, Spain) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ????????????????????????? ??? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??? ???? ??????????? ???????????????? ???? ??????? ?????????? ??? ??? ???????? ????????? ???? ???? ????? ???????
???????? ?????? ???????? ??????????? ??? ?????? ??? ????? ??????? ????????? ???? ???????????? ?????? ???? ???? ?????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ????????? ?????????????????????? ??????????? ????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
?
?????? ??????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
Sara Garzon-Hernandez (Carlos III University, Spain) 
Alexis Rusinek (Lorraine Université, France) 
Rodrigue Matadi Boumbimba (Lorraine Université, France) 
Daniel Garcia-Gonzalez (University of Oxford, UK) 
Angel Arias (aariash@ing.uc3m.es, Carlos III University, Spain) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????? ??? ???? ???????? ???????? ???????? ???????????? ?????? ???? ???? ???????????? ?????? ?????????? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???? ?????????????? ??????????? ?????? ?????? ???? ??? ?????????? ??????????? ???? ?????? ???? ??? ??????? ???
???????????? ???????????? ???? ??? ???? ?????????????? ???????? ??????????? ??????????? ???? ???????????????? ??? ?????
?????????? ??????????????????? ??? ????????????? ?????? ??? ?? ????????? ????? ??? ?????? ????????????????? ??????????? ????
??????? ??????????? ???????????? ?????????? ?????? ????? ??????????????? ??????? ?????????? ??? ??? ???????? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??? ?????? ???? ???? ??? ???????? ????????? ??????????????? ???????? ???? ??????? ??? ???????? ??????? ??? ???? ????????
?????????? ??????????????????????????? ?????? ?????????????????????? ???? ???????? ?????????????????????????? ????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
K. V. Nagendra Gopal (gopal@iitm.ac.in, Department of Aerospace Engineering, IIT Madras, Chennai, India) 
Rajeev John (UTC Aerospace Systems, Bangalore, India) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????????? ??????? ???? ????????????? ?????? ?????????????????? ??????? ???????? ?????????? ???? ????????? ??? ??
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????? ????????? ?????? ???????????? ?????? ???????? ?????????? ???? ????? ????? ????? ???? ?????????? ??? ????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ?????? ?????? ??? ????????? ??? ????????????? ??????????? ??????????? ???? ???????????? ??? ???????? ???????? ???????
???????? ?????????? ??????????? ????????? ??? ??????????????????????????? ????????? ??? ????????? ???????? ??????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
???????? ??????????? ????????? ?????? ???? ??????????????????? ????????? ??????????? ??? ?????????? ???? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????? ?????? ??? ???? ???????? ??????? ?????????? ???????? ???? ?????????? ??? ?????? ??? ??????????? ??????? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????? ?????????? ???????? ???? ???? ??????? ??? ???? ?????? ??????? ??????? ???? ?????? ?????? ??? ???? ?????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????
?
?
?
?
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????
Simonetta Boria (simonetta.boria@unicam.it, University of Camerino, Italy) 
Alessandro Scattina (Politecnico di Torino, Italy) 
Giovanni Belingardi (Politecnico di Torino, Italy) 
??????????? ????????????????????? ??? ?????????? ????????????????????????????? ???????? ???????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????? ??????? ??????????????? ????? ??? ??????? ???? ??? ?????? ??????????? ??? ?????? ??? ???? ???????? ????? ?????
??????????? ?????????????????????????? ?????????????????????????? ?????? ?????????????????? ???? ???? ??????????? ????????
??????????? ??????? ???? ????? ???? ???? ??????????? ??????????? ???????? ??? ?????? ???????????? ?????????? ??? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???????? ??? ?????????? ?????? ??????? ??????? ????????????? ???????? ???????????? ??????????? ??? ??????? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ??????? ????? ????? ???? ?????????? ??????? ???? ??????????? ???????????? ??? ???? ??????????? ??? ????? ???????
????????????? ????? ??? ????????? ??????? ?????? ?????????? ??? ?????? ?????????????? ?????? ?????????? ???? ???????????
????????? ???????? ??? ?????????? ??????? ??????? ???? ???????????? ???? ????????????? ????? ???? ????????? ?????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????
???????? ??? ????????? ??????? ??????? ???? ??? ??????? ??? ???????????? ???????? ??? ???????? ??????? ?????? ??? ???????
???????????? ???? ???? ?????? ??? ??????? ??????? ???????????? ???? ???? ???????? ???????? ???? ??????? ?????? ??????????
?????????????? ???? ?????????????????????? ???? ????????????????????????? ????? ??? ?????????????????????? ??? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????? ???????????????????? ????????????????????????????
Yury Rossikhin (Research Center on Dynamics of Solids and Structures, Voronezh State Technical University, 
Russia) 
Marina Shitikova (mvs@vgasu.vrn.ru, Research Center on Dynamics of Solids and Structures, Voronezh State 
Technical University, Russia) 
??????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????? ??????????? ??????????? ?????????? ?????? ??? ???????? ???????? ????? ????? ????? ????????? ??? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????? ??? ???? ??????????? ???????????????????????? ?????????????? ?????? ???????????? ?????? ???? ??? ??????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????? ????????????? ??????????????? ???? ???????????????????????????????????? ?????????????????????? ????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
??? ???? ?????? ????????? ?????????? ???? ????????? ?????????? ????? ????? ??????????? ?????? ???????? ??? ??????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ?????????? ???? ?????? ???????????? ?????????? ????? ????? ?????? ???? ??? ?????? ????????? ??? ???? ??????? ????????
????????? ???? ??? ?????? ???? ?????????? ??? ???? ?????? ??? ???? ??????????? ??????????? ???????????? ??????????? ??? ???? ????
??????????? ??? ???? ??????? ????????????? ???? ??????????? ?????????????? ????????? ???? ???? ???????? ?????? ???? ??????
???????????? ???????? ???? ??? ????????? ???? ????????? ??????? ????? ???? ??????????? ?????????? ?????? ??? ?????? ???? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????
????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???
???????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ??????????????? ??????????
???????????????????????????????????? ???????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
Antonio Langella (antgella@unina.it, Department of Chemical, Materials and Production Engineering, 
University of Naples Federico II, Italy) 
Ilaria Papa (Department of Chemical, Materials and Production Engineering, University of Naples Federico II, 
Italy) 
Umberto Mercurio (CIRA, Italian Aerospace Research Center, Italy) 
Fulvio Romano (CIRA, Italian Aerospace Research Center, Italy) 
Valentina Lopresto (Department of Chemical, Materials and Production Engineering, University of Naples 
Federico II, Italy) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ???? ??????????? ??? ??????????? ??? ????? ???????? ?????????? ?????????????? ??????????? ???? ?????
?????????????? ???????? ????? ?????????????? ??? ????? ??? ???? ????????? ?????????? ?????????? ???? ??????? ???? ?? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??? ???? ??????????? ??? ??????? ??????????? ???? ???????? ????????? ?????????? ????? ??????? ???????? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????
??????? ???? ???? ????????? ?????????? ?????????? ??????????? ???? ??????? ????? ????? ???? ???? ??????? ???????? ???? ???
???????????? ??? ????????????? ?????????????????????????????????? ??? ??????????????? ?????????? ??????????? ????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??? ?????????????? ???? ??????????????????? ??? ??????? ??? ???? ???????????????? ??? ????????????? ????????? ???
??????? ??????? ?????? ????? ??? ?????? ?????? ?????????? ?????? ???? ?????????? ??? ???????? ??? ????? ???? ????????? ????? ??? ??
????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????????? ?????? ???? ?????????? ????? ???? ?????? ???? ??? ????? ?? ??????? ?????????????? ??? ???? ?????????? ???
??????? ?????? ???? ???? ????????????? ??? ?????????????????????? ???? ???? ??????? ??? ?????? ??? ????????????? ??????????
??????????? ???? ????? ??????? ?????????????? ????? ???????????? ??????? ???????? ?????????? ???????? ????? ????????????
????????? ????? ??????? ???? ???? ????????????? ??????????? ???? ????? ??? ????? ?????????????????? ????????? ??????? ??????
??????? ??? ??????? ??????? ???? ????????? ??????? ?????? ????? ???????? ???? ??? ?????????? ??????? ???????? ????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ??????? ??????????????? ????????? ???????? ???? ??????????? ??? ????????? ????? ?????????????????? ?????
???????????? ???????????? ????? ????? ???????? ??? ??????????? ????? ?????? ???????? ??? ???? ????? ????? ?????????? ??? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ???????
?
???? ?? ??????? ???????? ???? ????????????? ????????? ??? ?????????? ? ????? ????????? ??? ?? ???? ?????????? ??????
????????????
Guoyang Guan (gyguan@ncu.edu.cn, School of Civil Engineering and Architecture, Nanchang University, China; 
School of Engineering, Cardiff University, UK) 
Zhichang Liu (School of Civil Engineering and Architecture, Nanchang University, China) 
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
Ying, Zhang (School of Civil Engineering and Architecture, Nanchang University, China) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ?????????????? ???? ????????? ???? ?????????? ??? ???? ??????????????? ????????? ??????????????? ??? ????? ??????? ???????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????????? ?????????????????????? ??????????? ??? ???? ???????? ??? ????????? ????????? ???????? ?????????????
??????? ??????? ?????? ????? ?? ???????? ??? ??????? ???????????? ?????????? ??? ???????????? ??????????? ????????????
?????? ???? ??????? ???? ???????? ????? ????????? ????? ??? ???????????? ??????? ???????? ??? ????? ???????????? ????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?? ????????? ??????? ???????????? ??? ?????????? ?????? ??????????? ?????? ??? ?????????????? ???????
????????????
Tim Wagner (tim.ti.wagner@airbus.com, Airbus, Germany) 
Sebastian Heimbs (Airbus, Germany) 
Florian Franke (Technische Hochschule Ingolstadt, Germany) 
Uli Burger (Technische Hochschule Ingolstadt, Germany) 
???? ????????? ?????????? ???? ??????????? ??? ?????????? ?????????? ?????? ???????????????????? ?????? ??????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??? ??????????????????????????????????? ??? ????????????????????????? ??????????????????????????????????
??????? ?????? ??????????? ????? ????? ???????? ?????????? ??????? ???? ??????? ??? ?????? ??? ????????????? ???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ???????? ??? ????????? ???? ??????? ???? ??????? ?????????? ???? ?????????? ???? ???????????? ??? ???????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Arnaud Wilhelm (Institut Clément Ader, Université de Toulouse, France) 
Ludovic Barrière (ludovic.barriere@irt-saintexupery.com, Institute of Research and Technology Saint Exupéry, 
France) 
Samuel Rivallant (Institut Clément Ader, Université de Toulouse, France) 
Jean-François Ferrero (Institut Clément Ader, Université de Toulouse, France) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????
????????? ?????????? ???? ???????? ??? ?????? ??? ??????????????? ????? ???? ??????????? ??? ????? ????? ????????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ?????????????????????? ??? ???? ????? ??????? ????????? ??? ????????? ?????????????????????????????? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????????????????????????? ???????????????????????? ???? ????????????? ???? ???????????? ???? ????????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????
???? ????? ?????? ??? ????? ?????? ??????? ?????? ????????????? ??? ????????? ????????? ??? ?????????? ??? ???????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ????????? ??? ???????? ???? ?????????? ??? ???? ?????????? ??????????? ??????????????????? ???????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ???????????????????????????????? ????????? ???????????????????????????????? ????? ?????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???
?
?????? ???????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
Ludovic Barrière (ludovic.barriere@irt-saintexupery.com, Institute of Research and Technology Saint Exupéry, 
France) 
Michel Bouquet (Institute of Research and Technology Saint Exupéry, France) 
Jean-François Ferrero (Institut Clément Ader, Université de Toulouse, France) 
?????????? ????????? ?????????????? ???? ??????????????? ???????????? ??????????? ??? ???? ????? ??? ????? ??????? ?????????
???????? ??? ????????????? ?????? ??? ???? ????????? ??? ???????? ??? ?????????? ??? ??????????????????? ??? ????? ??????
???????? ???????? ????????? ??? ??????? ???? ?????? ??????? ???? ??????? ??????? ???????? ??? ??????????????? ???
?????????????? ????????? ?????????? ???? ????????? ??????????????? ???????????? ????????? ????? ??????? ????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????? ??? ????????? ??? ??????????? ??? ????????????? ???? ?????????? ????????? ?????????????? ??? ???? ????
????????????????????? ?????????? ????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????? ??????????? ????? ???? ?????????? ?????? ??? ???????? ??????????? ??? ???????????? ????? ????????? ?????? ???
????????????????????????????? ??????????????????? ???????? ?????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
Valentina Lopresto (lopresto@unina.it, University of Naples Federico II, Italy) 
Ilaria Papa (University of Naples Federico II, Italy) 
Antonio Langella (University of Naples Federico II, Italy) 
Maurizio Porfiri (New York University Tandon School of Engineering, USA) 
???????? ?????? ??????????? ???? ?????????? ?????????? ??? ??????????? ??????? ?? ????????????? ????????? ?????? ??? ???????
??????????? ??? ???????????? ??? ??????? ?????? ??????????????? ?????????? ??? ?? ??????????? ???????? ?????????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ???? ???????????? ???????????? ?????????????? ??? ??????? ??????????? ?????? ??????????? ???? ????????
???????????? ????? ???????????? ??????????? ??? ??????? ????????? ?????? ???????? ????????????? ???? ????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ?????????????????????????????????????????????????????? ?????????? ????????????? ????????????? ???? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???? ???????? ???? ?????? ?????????? ?????????? ???? ???? ????? ?????? ??? ????? ??? ?????? ???????? ??????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ?????? ??? ????????????? ??? ?????????? ?????????????? ????? ?????????? ????????????? ?? ?????????? ??????????
????????? ??? ?????????????? ???? ???? ???????? ???????????? ??? ?????????????? ?????????????????? ??????? ???? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????? ???????? ??????????????????????? ???? ???? ???????????? ?????? ?????? ????????????? ????????????? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????? ?????????????????????
?? ???????? ??????????????? ??? ?????????????? ????????????? ???????? ???? ?????? ????? ???? ???? ??????????? ????????????
??????????????????????? ????????????????????
?
????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
P. G. Rodríguez-Luján (pabgonza@ing.uc3m.es, Department of Continuum Mechanics and Structural Analysis, 
Universidad Carlos III de Madrid, Spain) 
J.A. Artero-Guerrero (Department of Continuum Mechanics and Structural Analysis, Universidad Carlos III de 
Madrid, Spain) 
J. Pernas-Sánchez (Department of Continuum Mechanics and Structural Analysis, Universidad Carlos III de 
Madrid, Spain) 
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
D. Varas (Department of Continuum Mechanics and Structural Analysis, Universidad Carlos III de Madrid, 
Spain) 
J. López-Puente (Department of Continuum Mechanics and Structural Analysis, Universidad Carlos III de 
Madrid, Spain) 
?????????? ????????? ??? ????????????? ?????? ????? ??? ?????????? ????????? ???? ??? ???? ????? ???????????????????? ????
??????????????????? ??????? ????? ??????? ????????? ???? ?????????? ??????? ?????????? ?????????? ????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??? ?????????? ??? ??????????? ???? ????????? ????? ?????????? ??? ?????????? ?????? ??? ????????? ????? ???????? ??????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????? ??????? ?????????? ???????? ??????????? ????? ??????? ?????????? ????????????? ???? ?????? ????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ??????????????????????????? ???????????????? ???????? ??? ??????????? ?????????????? ???????????????????
????????????????????????????????????????? ?????????? ?????????? ??? ????????????? ???????????????????? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????? ???????? ??? ???????? ???? ?????????? ??? ?????????? ??????????? ????????? ???? ?????????? ???? ????
????????? ??????????? ?????????? ??????????????????? ????????????????????????? ?????????????????????????????????????
?????????????????????? ??????????????????????????? ?????????????????????? ????????????????????? ???????????????
?????????? ?????? ??????????? ???????????????? ?????????? ????? ????? ?????????? ??? ???? ????????? ??????? ?????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ????? ?????????????? ???? ????? ?????? ?????????????? ????????? ????? ??????? ??????????? ??? ?????? ???? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ????? ???? ?????????? ??? ????? ??????? ??? ??????????? ???????????? ???????? ???? ??????? ?????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????? ??? ?????????? ???? ??????????? ??????? ???? ???????????? ??????? ???? ?????????????? ?????? ?? ???????????
????????? ??????? ???????? ?????????????? ?? ????? ???????????? ??????????????????? ???? ?????????? ????????? ?????? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????? ??????? ????????? ???? ???? ??? ????????? ????????????? ??????? ???????????? ???? ????????????? ???????? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ????????? ?????????? ???? ??? ?????????? ???????????????? ????? ????????? ???? ??????????? ??? ?????????
??????????????????????????
???????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??? ?? ??????????????? ???? ????????? ??? ??????? ???????? ??????? ??????? ?? ?????????? ???? ?????????????
??????????????
Adrian, Gliszczynski (adrian.gliszczynski@dokt.p.lodz.pl, Lodz University of Technology, Department of Strength 
of Materials, Poland) 
Tomasy, Kubiak (Lodz University of Technology, Department of Strength of Materials, Poland) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???? ???? ???????? ??? ???? ????????? ???????? ?? ?????? ???????????? ??????? ???? ??? ???? ????????? ???????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???????????????????? ??????????? ????????????? ???????????? ?????????????? ?????????????????????? ????????? ???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????? ??????? ??????? ?????????? ??? ???? ????????? ??????? ???? ???? ??????? ?????? ???? ?????????? ????????
??????? ???????? ???????????? ?????? ???? ?????????? ????????????? ????? ?????????? ????? ???? ??????????????? ??? ????
???????????? ???????? ??????????? ?????? ??? ???? ????????? ????????? ???????????? ??????? ???? ??????????????? ??? ????
???????? ?????????? ??? ???? ??????? ??????????? ??????????? ??? ???? ????????? ?????? ????? ???????????? ??? ?????????? ????
????????????? ???????????? ????????? ???? ???? ?????????????????? ????????? ???? ??????????? ??? ???? ?????? ???????? ??? ????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
??????? ??? ???? ???????? ???? ???? ???????????? ??? ???? ?????????? ??? ???? ???? ???? ???? ??????? ??? ???? ????????? ????
??????????? ??? ?????????????? ???? ?????? ?????????????????????? ??? ???????????????? ?? ????????? ????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
???????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????
Cheol Hwan, Kim (School of Mechanical and Aerospace Engineering, Gyeongsang National University, South 
Korea) 
Jin Ho, Choi (choi@gnu.ac.kr, School of Mechanical and Aerospace Engineering, Gyeongsang National 
University, South Korea) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??????????? ???????? ?????????????? ???????? ????? ??????????? ?????????? ????????? ????????? ?????????? ?????
????? ???????? ??? ????????? ?????? ?????????? ??? ????????? ?????????? ???? ?????????? ???? ????? ??????? ?????? ???? ??? ???
?????????? ??? ?????? ???? ????????????? ????????????????? ??? ???? ???????? ???? ??? ???????? ????????????????? ?????? ??? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??? ???? ??????????? ??? ????? ??????? ??? ??????? ???? ?????????????? ??????? ??? ???? ???? ?????????? ???????? ?? ????
?????????? ??????? ???? ????????? ????? ????? ??? ?????????? ?????????? ??????????? ?????? ?????????? ???? ?????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Yu Cheol, Jeon (School of Mechanical and Aerospace Engineering, Gyeongsang National University, South 
Korea) 
Jin Ho, Choi (choi@gnu.ac.kr, School of Mechanical and Aerospace Engineering, Gyeongsang National 
University, South Korea) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????
Nahit Öztoprak (nahit.oztoprak@deu.edu.tr, Dept. of Mechanical Engineering, Dokuz Eylul University, Turkey) 
E. Ç?nar Yeni (Dept. of Mechanical Engineering, Dokuz Eylul University, Izmir, Turkey) 
B. Gören K?ral (Dept. of Mechanical Engineering, Dokuz Eylul University, Izmir, Turkey) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??? ????? ?????? ???????????? ?????? ???????? ???? ???????? ??????????? ????? ?????? ???????????? ?????? ????????
??????????? ???? ????????????? ???????? ???????? ???? ??????? ??? ????????????? ???????? ????? ??? ????????? ??????????
???????? ????????????????????? ?????????? ????????? ??? ???????? ??????????? ???? ????????? ??? ???????????? ??????? ???
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????????? ??? ????? ?????? ??? ??? ???????????? ???? ???????????? ??? ???????????? ??????????? ????????? ???????
?????????????????????????????? ???? ????????????????? ??? ????????? ???? ?????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????? ??? ????????? ????? ???? ??????? ?????? ?? ???? ???????? ????????? ???????? ???????? ??? ?????? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ???????????? ????????????? ??????? ????????? ?????????????????? ??????? ???? ?????????? ??? ?????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ????????????????????? ???? ?????? ?????????????????? ????? ?????????????????? ???? ?????????????????????
?????? ????????????? ????? ???? ???? ???????? ???? ???????? ???? ??? ????? ????? ???? ???? ????????? ????????? ???? ????????
???????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????
Nahit Öztoprak (nahit.oztoprak@deu.edu.tr, Dept. of Mechanical Engineering, Dokuz Eylul University, Turkey) 
Okan Özdemir (Dept. of Mechanical Engineering, Dokuz Eylul University, Izmir, Turkey) 
????? ?????? ????????? ?? ?????????????? ????????????? ?????????????? ??? ???? ??????????? ??????? ???????? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ????? ?????????? ???? ???????????? ??????????????? ????????????? ???????? ???? ???????? ?????? ??? ????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ????? ?????????? ??? ????? ???????????? ??? ??? ??? ????????? ???? ???????? ??? ??????????? ??????? ??? ???? ?????
????????? ????????? ??? ???? ???????? ???? ????????? ???????? ????? ????? ??????????????? ???? ????????????? ???????? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??? ???? ?????? ????????? ????????????? ?????????? ????????? ??? ??????????? ??????????? ???????????? ???? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????
?
???? ?? ????????????? ?????????????? ??? ???????? ????????? ??? ??? ????????????? ??????????? ???????????? ????????
??????
William London (University of Maine, USA) 
Roberto A. Lopez-Anido (rla@maine.edu, University of Maine, USA) 
Kyle Warren (Albany Engineered Composites, USA) 
???? ?????????? ??? ????? ?????? ??? ??? ???????? ??? ????????????? ?????????????? ??? ???? ???????? ????????? ??? ??? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ???????? ??? ???? ??????? ????????????? ??? ????????????????? ???????????????????? ????????? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
??????????????? ???? ?????? ????????????? ??? ????????? ?????? ???????? ?????????? ???????????? ???? ???????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??? ?????? ?????????? ?????????? ??? ???????????? ???????? ??? ???? ????? ???? ????? ???? ???????? ??????????? ????
???????????????????????????????????????? ??????? ??????????????? ????? ???????????????????? ???? ?????????????? ????
??????? ?????????????????????? ???????????????????????????????????? ?????????????????????????? ????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????
???????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????? ??????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????
???????? ?????? ????????????? ?????? ????? ?????? ???? ??????????? ????? ????????????? ???????? ????????? ??? ?????????????????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?
?
?
?
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Omar Laamoumi (École Polytechnique de Montréal, Department of Mechanical Engineering, Section Design, 
Canada) 
Abderrahmen Kaabi (École Polytechnique de Montréal, Department of Mechanical Engineering, Section Design, 
Canada) 
Aurelian Vadean (aurelian.vadean@polymtl.ca, École Polytechnique de Montréal, Department of Mechanical 
Engineering, Section Design, Canada) 
??????????? ???????? ???? ??????? ???? ?????????? ????????? ??????????? ???? ????????? ??? ??????????? ???????? ??????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ?????? ??????? ??????? ??? ?? ????????? ??? ???? ????????? ???????? ?? ?????? ???? ?? ????????????? ??????????? ??????
???????????? ????? ??????? ???????? ?????? ??? ?????????? ??? ????????? ?? ???????? ??? ???????????? ?????????? ???? ???????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?? ????????? ????????? ??? ?????????????? ?????? ??? ????????????? ?????? ??? ??????????? ???? ??????? ????????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????? ??????????????????????????? ??????????????????????????? ????????????????
????? ??????? ?????????????? ????????? ?????????? ????????? ????? ???????? ????? ??? ???????????? ?????? ???? ???????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??? ????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
O?uzcan Inal (oguzcaninal@gmail.com, Balikesir University, Turkey) 
Fatih Baliko?lu (Balikesir University, Turkey) 
Tayfur Kerem Demircio?lu (Balikesir University, Turkey) 
Ak?n Ata? (Balikesir University, Turkey) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????
??????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???? ?? ?? ??????? ?????????? ?????? ???? ???? ??????????? ??? ?????????? ?????????????? ??? ????????? ???????
??????????????
Julie Lecomte (julie.lecomte@irt-saintexupery.com, IRT Saint Exupéry, France) 
Chloé Dupleix-Couderc (IRT Saint Exupéry, France) 
Corinne Marcuzzo (IRT Saint Exupéry, France) 
Christophe Bois (I2M) 
Alain Daidié (ICA) 
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
Vincent Delage (CapAero)  
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ????????????????????????????????? ?????????????????????????? ????????????? ????????????????????????
?????? ?????? ????????? ???????? ??? ?????? ???? ???????????????? ?????? ???? ?????????? ??????? ??????? ???? ????? ????????? ???
??????? ?????????? ???????? ???? ???????? ???????? ???? ??????????? ???? ???? ???? ?????????? ??????????? ???????? ????????
?????????? ????? ?????? ??????? ?????????????? ??????? ???? ?????? ?????? ????? ????????? ??? ??? ???????????? ???? ?????????
????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ?????????????????????????????? ????????????? ?????? ????????????? ????? ??? ??????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????? ??????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???????? ?? ??????? ??????????? ??? ???? ??????????? ?????????????? ???? ??????? ?????? ???? ???????? ??????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ????????????????????????????? ??????????? ??? ??????? ??? ???? ??????? ????? ??????? ????? ?????????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????? ???? ???????????????? ???? ?????? ??????? ???????????? ?????? ???? ?????????? ??? ????? ?? ????? ???? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???? ?? ???? ???????? ??? ???????? ??????????? ???? ????????? ????????? ???????? ?? ?????? ?????? ?????????? ???? ???
??????????????????????
Romina Conte (University of Calabria, Italy) 
Francesco Gagliardi (francesco.gagliardi@unical.it, University of Calabria, Italy) 
Giuseppina Ambrogio (University of Calabria, Italy) 
Renato Bentrovato (University of Calabria, Italy) 
Pietro Russo (Polymers, Composites and Biomaterials Institute, CNR, Italy) 
?????????????????? ???????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ?????????????????????? ?????????????????????????? ????????????? ?????????????? ??? ???????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????????????? ??? ???? ???????? ?????? ?????????????????????????????????????? ???????????????? ??????????????
?????? ????????????? ????? ???? ???? ??????????? ??????? ???? ????????? ???? ???????? ??????? ???? ???? ????????? ???? ????????
?????????? ??? ??????????????????? ???????????????????????? ??? ????????????????????? ???????????????????????????????
???? ????????????? ??????? ??? ???????????? ??????????? ?????????? ??? ?? ?????????? ?? ??????????? ??????? ?????? ??????
???????? ????? ??? ???????? ??????????? ???? ???? ??????????? ????????????? ??? ????? ??? ???? ????????? ???? ???????????
?????????????? ????? ????????? ??? ?????????????? ??? ????? ?????????? ???? ?????????? ???? ????????? ???????? ??????????
???????????? ???????????? ???? ?? ????? ????????? ???????????? ???? ??????????? ??????????? ??????? ??? ??????? ????
???????????? ?????? ???????????? ???? ????????? ???? ???? ??????????? ????????????? ??????????? ?????????? ??? ??????? ????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ?????? ??????????? ?????? ???? ???????????? ??? ????????? ??????????? ????????? ?? ???????????? ?????? ????? ????? ????
?????????????? ???? ???????????? ??? ??????????????? ????? ????????? ?????????????? ????????? ???? ???????? ??????? ????
???????????????????? ??????? ???????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ???? ??????? ???????? ??? ???????????? ???????????????? ??????? ???? ????? ???? ???????? ???? ??? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ???????? ???????? ??? ???? ?????????? ??????????? ???? ?????? ?????? ???? ????????? ???? ???? ?????? ?? ???????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????????? ??? ???? ?????? ???????????? ???????? ????? ????????? ?????????? ?? ?????????? ???? ???? ????????
??????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Geminiano Mancusi (g.mancusi@unisa.it, Civil Engineering Department, University of Salerno, Italy) 
Agostina Orefice (Civil Engineering Department, University of Salerno, Italy) 
???? ???????????? ???????????? ?????????? ???? ????????? ????????? ??????? ???????? ???????? ?????????? ????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ???????? ?? ????? ?????????? ????????????? ?????????? ??? ??????? ?????? ????? ????? ??????????????? ????
??????????? ???? ?????? ?????????????? ?????? ????? ???? ?????????? ??? ???? ?????????? ???????? ???? ????? ??? ????????????
?????????? ???? ???? ?????? ?????? ????????????? ?????? ?????? ????? ???? ???????? ??????? ??????? ???? ?????????? ??? ????
?????????????????????? ??? ???????????? ??????????????????????????? ??????????????????????????????????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????????? ??? ??????????? ??????????? ????? ???? ?????????? ??????? ??? ??? ????????????? ????????? ??? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????? ????? ?????????????????????????????????????????????????
?????????????? ?? ??????????????????? ????????? ???????? ?????????? ????? ???? ???? ??? ??? ???????? ????? ???? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???? ???? ?????? ?????? ???????? ???? ???? ????? ??? ???? ???????? ??????????? ?? ??????? ???????? ???????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????
???? ??? ???????????? ??? ????????? ??? ?????????? ?????????? ????????? ??? ??????????????? ???????? ?????????? ?????????????? ???????????
??????????????????????????????????????????
??????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
??????????????????????????????????????????
??????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ????????????????? ??????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ?? ?????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
???????????????
?
???? ?? ???????????? ??? ?????????? ??????????? ??? ??????? ?????????????? ?????? ?????? ?????????? ??? ???????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
????????????????????????
Mikhail Tashkinov (m.tashkinov@gmail.com, Perm National Research Polytechnic University, Russia) 
Natalia Mikhailova (Perm National Research Polytechnic University, Russia) 
??????????? ??? ???????????? ??????????? ??? ?????????????? ?????????? ??? ???????? ??? ???? ???????? ??? ?????????
????????????????? ??? ?????? ???????????????? ?????????? ?????????? ??????????????? ????????????? ?? ??????? ??? ????????
??????????? ?????????????????????? ???? ????????????????????? ?????????????????????????? ??????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ????????? ??????????? ???? ?????????????? ??????????????? ????????? ??? ???????????????????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??????????????? ??? ???? ???????? ???????????????????? ??? ???????????????????? ??? ??????????????????????????
??????????? ???? ??????? ???? ??????? ???????? ????? ??????????? ???? ??? ????????? ???? ??????????? ????????? ?????? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???? ???????????? ?????????? ??? ???????? ??????? ???? ????? ???? ??????????? ??? ???????? ???????????? ????????
???????????????? ????????????? ????????????? ?????????????? ???????????? ??? ???? ?????????????? ???? ???????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ?????? ??? ???????????? ??? ??????????? ????????????? ?????????? ??? ?????? ???? ???????????? ?????????? ???
?????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??? ?????????????? ?????? ??? ???????? ???? ??????????????? ??????? ???????? ?????? ????????? ???????????
??????? ?????????? ?????? ?????????????????????????????? ?????????????????????????? ????????? ??????????? ??? ?????
????????????? ???? ?????? ??????????? ????? ??????? ????????????????? ??????????? ???? ???????? ????????????? ?????
?????????? ???? ???? ????? ?????? ??? ??????? ???????????????????????????????? ?????????? ?????????? ???? ????????????
???????????? ??????? ??? ???????????????? ???????????????? ??? ???????????? ??????????? ???? ?????????? ????????? ????????
?????????????????????????????????????????????????????????? ????????
???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????
?????????????????????????? ?????????????? ??????? ?????????? ???? ???????? ???????? ??????? ????????????????????????????? ?????????????????
??????????????????????????????
???? ????????? ???? ????????? ???? ???????? ???? ?????? ??????????? ??????????????? ??? ???????????? ??????????????? ???????????? ?? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Sam Huang (sam.huang@stonybrook.edu, Stony Brook University, USA) 
Evan Pineda (NASA Glenn Research Center, Cleaved, USA) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ???? ??????????? ???????????? ????????????????? ???? ?????? ??????? ???? ??????????? ???? ??????????? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????? ???
????? ????? ???????? ???? ???????????? ?????? ???????? ????????????? ?????? ??????? ??? ???? ?????????? ??? ????? ?????????? ????
?????????? ?????? ????????????? ??? ???? ???????????? ?????????? ??? ???????? ??? ???????????????? ???????? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???? ???????????????? ?????? ???????? ??? ???? ????????? ???????????????????? ????????? ??? ?????????????? ???????????
??????????????????????????
Yury Solyaev (yos@iam.ras.ru, Institute of Applied Mechanics of Russian Academy of Science, Russia) 
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
Sergey Lurie (Institute of Applied Mechanics of Russian Academy of Science, Russia) 
??????????????? ??????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????? ????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ??????????? ?????????????? ??? ?????????????? ??????????? ???? ???????? ?????? ?????????? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??? ??????????????? ??? ??????????? ??????? ??????????? ?????? ??? ???? ????????????? ??? ???? ????????????
??????????????????????????????????????? ?????????????? ????????????????????????????????????????????????????????? ????
?????? ??? ???? ???????????????????? ??? ??????????? ?????? ?????????? ????????? ???? ??????????? ??? ????? ??????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????? ?????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????
Rajeev G. Nair (Department of Aerospace Engineering, Indian Institute of Technology Bombay, India) 
T Sundararajan (Vikram Sarabhai Space Centre, Indian Space Research Organization, India) 
P. J. Guruprasad (pjguru@aero.iitb.ac.in, Department of Aerospace Engineering, Indian Institute of Technology 
Bombay, India) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????????? ????????? ?????????? ???? ??? ????? ??? ?????????? ???? ??????? ??? ???? ???????????? ??????? ??? ??
????????????? ??????????? ??? ????????????????????????????????????????? ???????? ??? ????????????????? ????????????? ????
??????? ????????? ??? ?????? ?????????? ????? ????????? ???? ????????? ??? ???????? ???? ??? ???????? ???? ????????? ??? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ????????????????????????? ????????? ?????????????????????????????????? ???? ????????????? ??
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????????????? ??????????????????????????? ???? ???????????????? ????? ???? ?????? ?????? ??? ??????????? ?????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ??? ?????????? ??????????????????????? ??????? ??????????? ?????? ??? ??????????????????? ????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????????? ?????? ??? ???????? ???? ??? ?????? ?????????? ????????? ?????????? ??? ???????????? ???? ????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????
?
???????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
Andrey Nasedkin (nasedkin@math.sfedu.ru, Southern Federal University, Institute of Mathematics, Mechanics & 
Computer Science, Russia) 
Anna Nasedkina (Southern Federal University, Institute of Mathematics, Mechanics & Computer Science, Russia) 
Maria Shevtsova (Rhein-Main University of Applied Sciences, 65197, Wiesbaden, Germany; Southern Scientific 
Center of Russian Academy of Sciences, Russia) 
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????? ????????? ???????????????????????????? ????????????????????????
?????????? ??????????? ??????????? ???????? ??????????? ?????? ???????? ????????? ?????? ???? ??????????? ????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????? ??????? ????????? ??????? ???? ????????? ??????? ??? ???? ???????????? ??? ????? ?????????? ??????????????
???????????? ???????????????????????????????? ????????????? ??????? ???????????????????? ????? ?? ????????? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????? ????????????? ??????????? ???? ??????????????????????????????????? ?????????????????? ??????
?????????? ???????????? ?? ???????????? ???????????? ??? ???? ???????????? ???????????? ????????????????? ????????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????? ???? ??????????? ???????? ????????? ???? ????? ???? ???????? ???????? ??? ????????? ???????? ???? ???????? ?????????
???????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????????????????????????? ?????????? ??? ????????? ????????????????????? ?????????????????????????????
??????????????????????????????? ?????? ??????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??????????? ??? ???? ???????? ??????? ??? ??????????????? ??????? ???? ??????? ????????? ????? ?????????? ?????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????
????????????????????????????????????? ???????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
Metin Aydogdu (metina@trakya.edu.tr, Department of Mechanical Engineering, Trakya University, Turkey) 
Ufuk Gul (Department of Mechanical Engineering, Trakya University, Turkey) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????? ??????? ??? ???????? ??????????? ???? ?????? ???? ???????? ??? ???????? ???????????? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ???? ?????????????????? ??????? ???? ???? ???????? ???? ?????????????? ???? ?????????? ??????????? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ?????????????????????????????????????
?
??? ?? ?? ?????????? ????????????????? ?????? ??? ??????? ???????? ??? ???? ??????? ???????? ??? ?????????????
??????????????? ????????
Federico Danzi (University of Pisa, Italy) 
Daniele Fanteria (daniele.fanteria@unipi.it, University of Pisa, Italy) 
Enrico Panettieri (University of Pisa, Italy) 
Maria Cristina Mancino (University of Pisa, Italy) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????? ???????????? ??? ?????? ??? ??????? ??????????? ???? ????????? ??????? ??? ????? ?????????? ???????????
????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??? ????? ????? ???????? ?????? ?????????? ??? ??????? ???????? ??????? ???? ??????? ????????? ?? ??????????? ?????
?????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????? ??????? ??????????????????????????????
??????????? ????????? ??? ?????????????????????????????? ????????? ??????????????????????????????????? ????????
???? ????????? ???? ???????? ???? ????? ???? ????????? ??????? ??? ??????? ??????????? ?????????? ???? ???? ??????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ?????????????????????? ??????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????
????????????????????????? ?????????????????????????????????????????? ???? ????? ??? ????????????????? ?? ????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????????????? ??????????? ???????????????????????????????? ????? ?????? ??????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ???? ??????? ???? ??????? ???????? ???????? ????????????? ???? ????????? ????? ????? ?????????? ??? ????????
????????????? ??? ??????? ?????? ????? ???? ?? ???????????? ?????? ?????????? ???? ?????????? ???????? ??????????? ???? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????? ?????????
?
?
?????????????? ???????????????? ?? ??????????? ??????????
?
???? ?? ?? ?????? ?????????????????????? ????????? ??? ????????? ???? ??????????? ??????????? ??? ???? ????????
????????????????????????????????????????????
Aytac Arikoglu (arikoglu@itu.edu.tr, Istanbul Technical University, Turkey) 
Elif Demir (Istanbul Technical University, Turkey) 
Hulya Cebeci (Istanbul Technical University, Turkey) 
????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???????? ??????????? ??? ??????????????? ???? ?????????????? ????????????? ??? ????????? ???????????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????? ???????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??? ???? ??????????? ??? ????? ??? ?? ??????????? ???????? ???????? ??? ????????? ?????? ???????????? ?????? ???????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ????? ???????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????? ?????
????????? ?????????????? ???????? ??? ???? ????? ??????? ??? ???? ???? ????? ???? ??????? ??? ????????? ??? ???????????
??????????? ????? ????? ?????????? ????????????? ????? ??????? ??????????????? ?????????????? ??? ???? ?????? ????????????
????????????? ????? ????? ???????? ???? ?????? ???????????? ???????? ?????????? ?????????? ?????? ??? ???? ?????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ?? ??????? ???????? ????? ???? ???????????? ???? ?????? ???????????? ????????????????? ??? ??????????????
??????? ??????????????? ??????? ???????? ?????? ??? ?????????? ??? ???????????? ?????????? ?????? ??????
??????????? ?????????? ???????????? ???? ?????????? ???? ?????????? ????????? ??????? ??? ????????? ???? ????????????
????????????? ???????? ????? ???? ?????????????? ???????? ???? ????????????? ??? ????????? ??????? ??? ?? ??????????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????????????????????? ????? ??????????????????? ??????????? ??????????? ???? ?????????????????? ??????????
??????? ??? ???? ???? ???????? ?????????????? ????????? ??? ?????????? ??????? ??? ?????? ???? ??????? ???????? ?????
??????????? ?? ????? ???????????? ??? ????????? ???????? ???? ????????????? ???? ?????????? ???????? ???????? ????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????
????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????
?
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
?
?????????? ?? ???? ??????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Aleksander Muc (Cracow University of Technology, Institute of Machine Design, Poland) 
Aleksander Bana? (Heerema Marine Contractors SE, Netherlands) 
Izabela Sanetra (izabela.sanetra@mech.pk.edu.pl, Cracow University of Technology, Institute of Machine Design, 
Poland) 
Ma?gorzata Chwa? (Cracow University of Technology, Institute of Machine Design, Poland) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???????????? ??? ?? ???????? ????? ???? ???? ????????? ??????? ??? ???? ?????????? ??? ?????? ??? ?????????? ?????? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??? ????????????????????????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????? ??? ??????????? ??????????? ?????? ????????????? ?????????????? ??? ????????? ??? ??????? ??? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????????? ?????????? ???????????? ??? ???????????? ??? ????????????? ????????? ??? ????????? ????????????
??????????? ??? ??????? ???????????????? ??? ????? ??? ??????????????? ????? ??? ???? ?????????? ???????? ????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ??????????????????????????????? ????????? ??? ????????????? ??? ???? ?????????? ???? ???????? ??? ??????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????? ??? ?????? ????? ????????? ???? ??????? ????? ????????? ???? ???????????? ??? ???? ???????????? ??? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????? ????????? ??? ???? ?????????? ??? ??????? ?????????? ???? ????? ????? ????????? ???? ????????? ??? ??????????
???????????? ??? ?????? ??? ????????????? ???? ????????? ??????? ??????? ??? ???? ??????????????? ???? ????????? ????????? ???
?????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????
?
????? ???????????? ?????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????
Gianfranco Ulian (Dipartimento di Scienze Biologiche, Geologiche e Ambientali, University of Bologna, Italy) 
Daniele, Moro (daniele.moro@unibo.it, Dipartimento di Scienze Biologiche, Geologiche e Ambientali, University 
of Bologna, Italy) 
Giovanni Valdrè (Dipartimento di Scienze Biologiche, Geologiche e Ambientali, University of Bologna, Italy) 
???? ???????????????????????????????????????????????????????????????????? ???? ?????????????????? ???????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???????????? ??? ??? ??????? ??????????? ??? ??????? ?????? ??????????? ??? ???? ????? ??????? ?????? ????????????????? ???
???????? ???? ?????????? ??? ????????????? ?? ???????????????????????????????? ???????????? ???? ?? ?????????? ??????????
????? ??? ??? ???? ????????????? ???? ??????????? ?????????? ??????? ??? ??????? ?????????? ???? ????????? ????? ????????????
????????????????? ???????? ??????????? ????? ???? ????????? ?????? ???? ????????????? ????? ???????? ??????????? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????? ??????????? ????? ?????????? ???? ???????? ?? ?????? ???????? ??? ???????????? ????? ??? ???? ???????????
??????????? ??????????? ???????? ??????????? ????????? ???????????? ??? ???? ????????? ????????? ?????????? ?????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
????? ??????? ?? ??? ??????? ??? ????????? ??? ???? ???????????? ??????? ?????? ????????? ??? ?????????????????????????
??????????????????????????????????????? ?????????????? ??????? ???????????????????????????????? ??????????????
???????????????????????????????????????? ????????????????? ???? ???????????? ??????? ?????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????? ??????????????????????????
?????????? ??????????????????????? ???? ????????????????????????????????????????????? ???????????? ???????? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
???? ????????? ??? ???? ???????? ?????? ???? ??????????????? ????? ?????????? ??????????? ???????? ??????????? ???????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???
?????? ??? ????????? ???? ??????????? ????????? ??? ???? ???????????????????? ??????? ???? ??? ????????????? ???? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????????? ?????????????? ????????? ???? ????? ????? ??? ???? ?????????? ???? ???? ??????? ?????? ????????????
??????????? ????? ???? ??????? ??????????? ????? ????? ??????????? ?????????? ??????????? ????????? ??? ??????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ?????????????????????? ?????????? ??? ??????????????? ??? ??????????????? ???? ???????? ??????????????
?????????? ???????? ??? ?????????? ?????????????? ????? ??? ??????? ??? ??????? ????????? ????????????????????? ?????????
????????????????????????????????????? ?????????
?
???? ??????????????????????????????????????????????????????????
Ali Radhi (ali.radhi@mail.utoronto.ca, University of Toronto, Canada) 
Vincent Iacobellis (University of Toronto, Canada) 
Kamran Behdinan (University of Toronto, Canada) 
??? ????? ??????? ??? ???????? ???? ?????? ?????????? ????????? ????? ??????? ???? ??? ???????????? ???? ??????????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????? ??? ???? ????????? ???? ???? ?????????? ?????? ???????????? ?????????? ???? ???????? ??????????? ??? ????
??????????? ???? ????? ??? ???? ??????? ??? ???????? ????? ????????????? ??????? ???????? ??????? ????? ?????? ????
??????????????? ???? ???? ??? ??? ??????????? ????? ?????? ??????????? ??? ????? ???????????? ?????????????? ??????????
?????? ????????????? ?????????? ?????? ???? ?? ??????? ??? ??????? ???? ??????????? ???? ??????????? ????????
???????????? ???? ??????? ?????? ???????? ???????? ???? ???????? ?????????? ???? ????????? ???? ????? ?????????? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????
?
?
???????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Min-Gu Han (Chung-Ang University, South Korea) 
Seung-Hwan Chang (phigs4@cau.ac.kr, Chung-Ang University, South Korea) 
??????????? ??????????????? ?????? ??????????? ??????????? ????? ???????????????? ??????????? ???? ???? ???? ????????? ????
???????? ???????? ?????? ???????????? ???? ????? ???????? ??????? ??????????? ????? ??????? ??? ????????? ??? ????????
???????????? ??????? ???? ??? ???????????? ??? ???? ???????? ??? ???????? ?? ???????????????? ???????? ??? ?? ???????? ??????
???????????? ??????? ????????? ???????? ???? ???????????? ?? ??????? ??? ??????? ????????????? ????? ???? ?????? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ??? ????? ??? ?? ????? ??? ?????? ??????? ?????? ??? ????????????? ???? ????????? ?????? ????????????? ????
????????????????????????? ????????????????????????????????????? ??????????????????? ?????????????????????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????????? ??????????? ??? ??????? ??????? ???????????? ???? ?????? ???????????? ??? ???? ???????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????? ????????? ???? ???????????? ???? ????? ???????? ??????????? ???? ?????????????????? ?????????????? ?????
????????? ???? ???? ???????????? ???????? ???? ???????? ?????????? ???? ???? ???? ???????????? ???????? ???? ????????
??????????????
?????????????????? ????? ????????? ???? ?????????? ??? ?????????????? ??????????? ???????????? ???????? ???????? ???? ?????????
????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????
Matthew P. O'Donnell (matt.odonnell@bristol.ac.uk, ACCIS, University of Bristol, UK) 
Thomas W. Watts (University of Bristol, UK) 
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
Alberto Pirrera (ACCIS, University of Bristol, UK) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ????? ?? ???????????? ????????? ?????? ???????? ??????????? ????? ????????????? ?????????? ??????????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ?????? ???? ????? ????? ??? ???????? ???? ????????? ?????????? ??? ????????? ????????????? ??? ???? ????????
????????????? ???????????? ?????????????? ????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??? ???? ????????????? ??? ???????? ??? ???? ????? ???????? ??????? ??? ???? ?????????? ???????? ?????????? ???? ????
??????????? ?????????????? ???? ???????? ?????????? ??????? ???? ??????? ??? ???????????? ?????????? ??????????? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ???????? ????????? ???? ????????????? ??????????????????????????????????????? ?????????????? ????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????? ??????????? ???????? ????????? ???? ??????????? ?????????????? ??????????? ???? ???????? ????????????
?????????????????????????????????
???????????
??????????????????????????????????????????????????????????? ?? ??????????????????????????? ??????????????????????????????????????????
??????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??? ??????????? ???????????????? ???????? ????????? ???? ????????? ?????????????? ??? ????????????? ??????????? ??????? ???????
??????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
????????????????? ???????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????? ????????
??????????????????????? ????????????????????? ?????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
O-Hyun Kwon (Korea Aerospace University, South Korea) 
Jin-Ho Roh (jinhoroh@kau.ac.kr, Korea Aerospace University, South Korea) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????? ????? ??????????? ???? ?????? ??????? ???????? ??????????? ????????? ????? ??? ???????? ?? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????? ?????????????????????????????
???? ??? ??????????????????? ???? ???? ???????????????? ??? ????? ??????????????????? ???????????????? ????? ?????? ????
????????? ?????????? ????? ???? ??????????? ???? ?????? ?????????????????? ???????????????? ???? ?????????????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????????? ????? ??? ????????? ?????? ???????? ???????? ?????????????? ?? ????? ??? ?????????? ??? ????? ?? ?????
?????????? ?????? ????? ?? ????????? ????????? ???? ???? ????? ???? ??? ??????????????? ????????? ???????? ?? ?????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????? ???????????????????
?
?
??????????? ??????????? ??????? ????? ??????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Luís Miguel P. Durão (lmd@isep.ipp.pt, Centro de Investigação e Desenvolvimento em Engenharia Mecânica 
(CIDEM), School of Engineering, Polytechnic of Porto (ISEP), Porto, Portugal) 
Nuno C. Loureiro (Superior Institute of Douro and Vouga (ISVOUGA), Santa Maria da Feira, Portugal) 
António Nicolau Costa (University Lusíada Norte, Porto, Portugal) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ??? ??????? ??? ?????????? ??????????? ???????????????? ?????? ?????? ???? ??????????????? ?????? ???? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????????????????????????????????????????????????????????????? ????? ?????????????????????????????????????????
???????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ??????????????????????? ?????????????????????????????????? ???????????????????????? ????????????????
???????????????? ?????? ??????????? ??????????????????????????????? ?????????? ?????????????????????????????????????
??????????????? ??????????? ??????????????????????? ?????????????????? ?????????????????????????????????? ?????????
???????????????????????? ??????????????? ???????????????? ????? ???????????????????????????? ????????????????? ????? ??????
????????? ??????????????????????????????????????? ????????????? ?????????????? ?????????????? ????????? ?????????????
??????? ?????????? ??????? ??? ????????? ??????????? ???? ???????? ??????????? ???????????? ??? ??? ?????? ????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ?????? ???? ???? ????? ?????????? ????? ????????? ???? ?????? ??? ????? ???? ???? ????????????? ??????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ??? ??????? ??????????????????????????????? ????????? ???????????????????????? ?????? ?????????? ???
????? ?????????? ???? ?????????? ???????? ????????? ????? ?????????? ??? ????? ??????????? ???? ????????
???????????? ???? ??????? ??? ???? ????? ????? ?????????????? ??????????? ??? ???? ????????? ???????????? ???? ?????????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
????????????????
?
???? ?? ??????????????? ????? ?????????? ??????? ??? ????????????? ?????????? ?????????????? ???? ?????????? ???
??????????
Akbar Esmaeili (akbaresmaeili@yahoo.com, Department of Chemical Engineering, North Tehran Branch, 
Islamic Azad University, Iran) 
Sahar Kakavand (Department of Chemical Engineering, North Tehran Branch, Islamic Azad University, Iran) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????? ?????? ??????????????? ???? ?????????? ??? ????????? ???????????????????? ??????? ?????? ????????????
??????? ???????? ?????????? ????????? ????????????? ???????? ???? ???? ??????????????? ????? ????????????? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Beyza Bozali (Department of Textile Engineering, Istanbul Technical University, Turkey; ITU Aerospace 
Research Center, Istanbul Technical University, Turkey) 
Hulya Cebeci (Department of Aeronautics and Astronautics, Istanbul Technical University, Turkey; ITU 
Aerospace Research Center, Istanbul Technical University, Turkey) 
Elif Ozden-Yenigun (ozdenyenigun@itu.edu.tr, Department of Textile Engineering, Istanbul Technical University, 
Turkey, ITU Aerospace Research Center, Istanbul Technical University, Turkey) 
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????????? ??????????????????????? ???????? ?? ?????? ????????? ??? ????????????? ??? ?? ?????????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????? ?????
????? ??? ?? ?????????? ???? ????? ??????? ??? ?? ????????? ????????? ??????? ??????????? ?????? ???????? ?????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ????? ???????????????????? ???? ???????????????
???????????? ????? ?????? ?????? ??? ???????? ????????? ?????????????? ???? ??????? ??? ????? ????? ????????????? ???
?????? ????????????? ?????? ?? ???? ?? ?????? ????? ????? ??? ??????? ????? ???? ??????? ????? ??????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????
Dan Savastru (National Institute of R&D for Optoelectronics INOE-2000, Romania) 
Sorin Miclos (miclos@inoe.ro, National Institute of R&D for Optoelectronics INOE-2000, Romania) 
Roxana Savastru (National Institute of R&D for Optoelectronics INOE-2000, Romania) 
Ion Lancranjan (National Institute of R&D for Optoelectronics INOE-2000, Romania) 
??????????? ???????? ????????? ??? ?????????? ???? ?????????? ??? ?? ?????? ??????????????? ?????????????? ?????????
?????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????
????????? ?????? ???? ???? ????? ??? ????????? ??????? ??????????????????? ???? ???????? ??????? ??????????? ??? ????
??????????????? ?????????????? ??????????? ????? ??? ?? ????????? ??? ???????? ???????? ????????? ???? ????????? ???
?????????? ??? ???????? ???? ??????? ??? ??????????????? ?????????????? ?????????? ???? ?????? ????????? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????
?????????? ??? ??????????? ???????? ??????????? ????????? ??? ??????? ?????????????? ????? ??? ?????????? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????????? ?????? ???????? ????? ???? ????????????? ????????? ??? ?????? ??????? ???????? ?????????? ????? ?????
???????????? ?????????? ??? ???????? ???????????? ???????????????? ???? ???????????????? ?????? ????????? ????? ?????
????? ??? ???????? ???????????? ??????????????????? ???????? ???????????????? ?????????????? ??? ???????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????? ??????????? ???????
?????? ?????????? ?????????? ????????? ??? ?????????? ????????? ??????? ??????? ?????????????? ??????? ??????? ??? ???? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????? ???????????????
????????????? ??????? ???????? ??????????? ?????? ??????????? ???? ??????????? ?????? ??? ????????? ?????? ??????
?????????????????????????????????????????????????? ????????????????????? ???? ?????? ??? ?????????? ??????????? ????
??????? ?????????? ???? ???????????? ???????? ?????? ???? ???? ???????? ?????? ??? ???? ?????????? ???????????????
?????????????????????????? ??? ????????? ????????????? ?????? ?????????? ???? ?????????????????????????????????????? ??
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???? ?????????????????????? ??? ???????? ???????? ??? ???? ?????????? ???????????? ???? ?????????????? ?????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????
Metin Aydogdu (metina@trakya.edu.tr, Mechanical Engineering, Trakya University, Turkey) 
Mustafa Arda (Mechanical Engineering, Trakya University, Turkey) 
Seckin Filiz (Corlu Vocational School, Namik Kemal University, Turkey) 
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
?????????? ??? ???????? ????????????? ??????? ?????????? ???? ?????? ??? ??????????????????????? ??????????? ???? ????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????? ????????? ??????????? ??????? ??? ??????????? ??? ?????? ??? ???????? ????????? ????????? ???????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????
?
?
?
?
?
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
Binling Chen, (b.chen@exeter.ac.uk, College of Engineering, Mathematics and Physical Science, University of 
Exeter, UK) 
Bahareh Yazdani-Damavandi (College of Engineering, Mathematics and Physical Science, University of Exeter, 
UK) 
Yanqiu Zhu (College of Engineering, Mathematics and Physical Science, University of Exeter, UK) 
Oana Ghita (College of Engineering, Mathematics and Physical Science, University of Exeter, UK) 
???????? ??????????????????????? ????? ??? ?? ??????????? ????? ??????? ??? ???????? ??? ??????? ????????????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???? ?????????????????? ?????????? ?????????? ???? ????? ?????? ??? ???? ???????????? ??? ???? ????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ????? ????? ????????? ????? ???????????? ????????? ??? ????????? ???? ???? ???? ??????? ???????? ?????
???????????????????????? ????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????? ??????
??? ??????? ???? ???????????? ???? ??? ???? ????? ??????? ???????????? ????????? ??? ???????? ???????????? ????????? ?????
?????????????? ??? ?????????? ???? ???????? ??? ???????????????????? ??? ???? ?????????? ?????????????? ???????????? ????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ????????? ???? ??? ??????????? ??? ???? ??????????????? ??? ?????????? ???? ???? ????? ??? ?????????????? ???? ?????
???????????????????????????? ??????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???????? ??? ???? ?????? ??????????????????? ??? ???? ????? ??????? ??????????????? ?????? ???????? ???????????
????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??? ?????????????? ???????? ?????? ??? ?? ??????????? ??????????? ????????? ??????????????? ?????? ?????
????????????? ??? ???????????? ???????? ????????????? ????????????????????? ????????????? ????????????????? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????? ??? ??????? ???? ???????????? ???????? ??? ?????????? ???? ???????? ?????????? ??? ???? ?????? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????
?
???? ?? ?????????????? ??? ????????? ???? ??????????? ??????????? ??? ????????? ?????????? ??????? ????????????
???????????????????????????????????????????????????
Prakash Chandra Mahakul (Physics & Astronomy, National Institute of Technology, India) 
Kadambinee Sa (Physics & Astronomy, National Institute of Technology, India) 
Pitamber Mahanandia (pitam@nitrkl.ac.in, Physics & Astronomy, National Institute of Technology, India) 
??????? ??????????? ????? ????? ????????? ??? ???????????????? ?????? ?????????????? ?????????????? ???? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????? ??????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
??????? ????????? ????????? ??????????? ??????? ?????? ????????? ????????? ????????? ??????????? ???????? ????
??????????????????????????????? ????????? ????????????????????????? ?????????? ????????? ?????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???????? ??????????? ???? ??? ??????????? ??? ???????????? ??????? ?????????????? ???????? ??? ???? ??????????? ?????
??????? ????????? ????? ????? ??????? ?????????? ?????????? ?????? ??? ????? ??? ???????????? ?????????? ????????????? ???
????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????
Marco Salviato (salviato@aa.washington.edu, University of Washington, USA) 
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
Yao Qiao (University of Washington, USA) 
Cory Hage Mefford (University of Washington, USA) 
??????? ??? ?????? ???????????? ????????? ??????????? ???? ??????????? ???????????? ???? ???????????? ???? ???
????????????????? ??????????????? ??? ????????? ???????? ???? ????????? ???????? ????????????? ???????? ?????????????
????????? ??????????????? ??????? ???????? ???????? ???? ???? ???? ??? ?????????????????? ???? ????????? ??????? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ???????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??? ????? ??? ???? ??????????? ??????????? ??? ????????? ??????????????? ???? ?????????? ????????? ??? ??????? ??????
??????????? ??? ???? ??????????? ??? ???? ??????????? ???? ?????????????????????????? ????? ???????? ?????? ?????? ??????????????
?????? ?????????????? ??????????? ??? ???????????? ??????????????? ??????????? ??????????? ????????? ?????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ????? ??????????? ?? ?????? ???? ????? ??? ???? ??????????? ????????? ???????? ????? ?????? ?????????? ??? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ?????? ????????? ???? ??? ?????????????? ?????????? ??????????? ??????????? ??? ????????? ??????????? ????
??????????? ???????? ??? ????????? ???????? ??? ?? ????????????? ???? ??????????? ????????? ????? ????? ????????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????????????????????? ??????????????????? ???????? ????? ??? ???? ???? ????? ???? ???????????????? ????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????? ?????? ?????????? ????? ??????? ??????????? ??????????????? ???????? ???????? ???? ?? ???????????? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????? ??????? ??? ???????????????????????? ????????????????? ??? ??????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????
??? ?????? ????? ???? ???? ??? ????? ??? ?????????????? ?? ????????? ??????? ?????? ??? ?????????????? ????????? ???? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???? ??? ??? ????? ??? ?????? ????? ??????????? ??????????? ???? ??????? ?????????? ??? ???? ???????? ??? ???? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ?????????????? ?????????????????????????????????????????????? ????? ???????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ??????? ??? ???? ??????????? ????????? ??? ???? ????? ?????? ????????? ???? ????????? ???????????? ????? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????
?
???? ?? ????????????? ???????????? ???? ??????????? ??????????? ??? ?????????????? ??????????? ?????????????
??????????????
Yin-Yu Chang (yinyu@nfu.edu.tw, Department of Mechanical and Computer-Aided Engineering, National 
Formosa University, Taiwan) 
???????? ??????????? ?????? ?????????? ????? ??? ?????? ???? ?????? ????? ????? ??????????? ?????? ????????? ???? ???????????
????????????? ??? ????? ??????????? ???????? ?????????? ???? ??? ?????? ????? ?????????? ????? ???????????? ?????????????
???????????? ???? ????????? ??????????? ??? ????? ??????? ?????? ?????? ???? ?????????????? ??????????? ?????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ???? ?????????? ????????? ????? ????????? ???? ?? ???? ???????? ???? ?????????????? ??????????? ??????????
?????????? ??????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ????????? ??????????? ??? ??????????? ???? ????? ?????????? ??? ???? ???????????? ??????????????????? ??? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????????????? ???????????????? ????????????????????????????????? ??? ????????????? ???????????????????????
??????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????? ?????????????????? ???????????????????????????????????? ???????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ?????????????????????????????? ????????????????????? ??????????????????????????
????? ??? ????? ???????????? ???? ????? ???????????? ???? ?????????? ??? ????????? ???? ????????????? ??????????? ??? ????
?????????? ?????????? ???? ?????????? ??? ????????????? ??????????? ?????? ??? ???? ????? ????????? ???? ????????
?????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????
?
???? ?? ??????? ??????? ?????? ??????????????????????? ??????????????? ???? ???????? ?????????? ???????????
?????????????
Derradji Mehdi (derradjimehdi1@gmail.com, Institute of Composite Materials, Key Laboratory of Superlight 
Material and Surface Technology of Ministry of Education, College of Materials Science and Chemical 
Engineering, Harbin Engineering University, China) 
Liu Wen-Bin (Institute of Composite Materials, Key Laboratory of Superlight Material and Surface Technology of 
Ministry of Education, College of Materials Science and Chemical Engineering, Harbin Engineering University, 
China) 
??????? ??????? ??????????????? ???????????????? ???????????????? ????? ??????? ???? ??????? ????????????????? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????? ?????? ????? ?? ???????? ?????? ?? ?????????????? ?????????? ???????? ?????????? ???????????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????
??????? ???????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ???????? ????????? ????????? ???? ???????? ????? ????? ????????? ??????????? ????????????? ??? ????? ????
????????? ???? ???????? ??? ???? ??????? ??? ???? ???????????? ??????????? ???? ???? ??????????????? ????????? ?????????
???????? ??? ?????????????????????????? ????????? ?????????????? ?????????????????????????????????????????? ???? ????
??????????????????? ???? ???????? ?????????? ??? ???????????? ???????? ???????????? ?????? ??? ??? ???? ??? ???? ????? ?????
????????? ??? ???? ???????????????????????????????????????????????????????????????? ???????? ????? ???????????????
????????
?
???? ?? ????????? ??????????? ??? ?????????? ??????????? ??????????? ????? ????????????? ?????? ????? ????? ????
????
Ana M. Amaro (ana.amaro@dem.uc.pt, University of Coimbra, Portugal) 
Deesy Pinto (Universidade da Madeira, Portugal) 
Luís Bernardo (University of Beira Interior, Portugal) 
Sérgio Lopes (University of Coimbra, Portugal) 
João Rodrigues (Universidade da Madeira, Portugal) 
????????? ???? ???????????????????? ???? ????????????? ????? ??? ?? ?????? ??????? ??? ????????????? ??? ??????????? ??? ????
???????????? ?????????? ???? ??? ?????? ????? ??????????? ??????????? ???? ?????? ???????? ?????? ?????? ???????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???? ??? ??????? ????????????? ???? ???? ????????????? ??????? ????? ?????????? ????????? ?????????? ??????? ????
??????????????????????? ?????????????????????????????????????? ??????? ???????????????? ???????? ???????????????
????????????? ????????? ??????????? ???? ?????????????? ??? ????????? ???????? ????? ?????? ???? ???? ?????????????? ???
???????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????? ??? ????? ??????????????????????
????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????? ?????????? ??????? ????? ??? ???????? ?????? ??????????? ????? ?? ??????? ?????? ???????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????
?????????? ??? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ??????????????? ???????????????????????????????? ??????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????
????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ???? ???? ????? ??? ????? ??? ????????? ??? ?????????? ??? ???????????? ????? ?????? ??? ??????? ?????????? ??????????????
????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????? ????????
???? ???????????????????
Crainic Nicolae (nicolae.crainic@upt.ro, UPT - Politehnica University of Timisoara, RCESCF - Research Center 
for Engineering of Systems with Complex Fluids, Romania) 
Torres Marques, Antonio (University of Porto, FEUP - Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, 
Portugal) 
Vekas Ladislau (RATD - Romanian Academy - Timisoara Division, Romania) 
Novoa Paulo (INEGI - Instituto de Engenharia Mecanica e Gestao Industrial, Portugal) 
Marinica Oana (UPT - Politehnica University of Timisoara, Romania, RCESCF - Research Center for 
Engineering of Systems with Complex Fluids, Romania) 
Correia Nuno (INEGI - Instituto de Engenharia Mecanica e Gestao Industrial, Portugal) 
Popa Nicolae Calin (RATD - Romanian Academy - Timisoara Division, Romania) 
???? ?????? ????????? ???? ???????????? ??? ????????? ?? ???? ????????? ??? ????????? ?????????????? ??????????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????????? ?????????? ??????? ???????????? ?????????? ?????????? ??????????? ?????????? ??????????? ????????
?????????? ???????????? ????????? ????????? ???????? ????????? ?????? ???? ??? ???? ??? ????????? ??? ???? ?????????? ???????????
????????? ??????????? ???? ???? ???????????? ??? ????? ???????????? ?????????????? ?????????????? ?????? ?????????? ????
???????????? ????? ???????? ???? ????????? ??? ?? ????? ?????? ?????????????? ?????????? ????? ???? ?????????????? ??????? ????
???????? ???????????????? ??????? ?????? ??????????? ????????????? ??????????????? ????? ??????? ????????? ??????? ????????? ????
?????????????? ???????? ????????????????????????????????????????????????????????????? ??????? ????? ???????????? ????????
????????????? ??????????? ???? ??????? ??? ???? ???????? ??? ??? ??????? ???? ?????????? ??????? ????????? ???? ???????????
????????????? ???????????? ????? ????? ?????? ??? ?????? ???????? ???? ????????????? ?????????? ???????????? ??? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??? ???????? ?????????? ????????????????? ?????? ???????? ???? ??? ??? ???? ? ???? ???? ???????????? ??????? ???
?????????? ???????? ???????????????? ?????????????? ????? ??????? ???? ???????? ??? ???? ?????? ?????? ?????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????
????????????
???????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????? ???????????????????????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????? ??? ???????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ?????????? ???????????????????????????????????????????????
????????????????? ???????????????? ??????? ?????????????????? ?????????????????????????? ?????????????????? ???????????? ?? ?????
????? ????? ????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??? ???? ????? ?????????????? ?????????? ?????????????????????? ?????????????????????????????? ?? ?? ?????? ???????
????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ?????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????? ?????????????? ????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
??????????????????????????
?
?
???????????????????????????? ???????
?
????????????????????????????????????????????????????????????
Chen Dong-Ju (djchen@bjut.edu.cn, College of Mechanical Engineering, Beijing University of Technology, 
China) 
Han Ji-Hong (College of Mechanical Engineering, Beijing University of Technology, China) 
Wang Hao (College of Mechanical Engineering, Beijing University of Technology, China) 
Fan Jin-Wei (College of Mechanical Engineering, Beijing University of Technology, China) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?? ???????? ???????? ????????????? ??? ???? ?????????? ???????????? ??? ???? ??????????? ??????? ???????? ??? ?????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????? ??? ??????????? ??????? ???????? ???? ?????????? ??? ???? ???????? ?????????? ???????? ??? ???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ??????????? ??????? ????????? ???? ???????? ??????????? ???? ???????? ????????? ???? ???? ????????????? ??? ???? ????????
????????? ???? ????????? ??? ???? ??????????? ???? ???????? ???? ???????????? ??? ???????? ???? ????????? ??? ???? ???????
??????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ????????????? ???? ???????? ??????? ??????????????????? ????????????? ??????????????? ??? ?????????? ??? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????????????? ???????? ????????? ??? ?????????? ??? ?????????? ???? ?????????? ??? ????????????? ?????????????
??????????????????????????????????????????????? ???????????????????
?
???? ?? ?????????? ????????????? ??? ?????? ?????? ??????? ??????? ???? ???? ?????????? ?????? ??? ??????????? ???????
????????? ??????
Lukasz Mazurkiewicz (lukasz.mazurkiewicz@wat.edu.pl, Military University of Technology, Poland) 
Jerzy Malachowski (Military University of Technology, Poland) 
Michal Tomaszewski (Military University of Technology, Poland) 
Pawel Baranowski (Military University of Technology, Poland) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????? ??????????????? ????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????
???????? ??? ??????? ?????????????? ??? ???? ????? ???? ???? ????? ??? ??? ?????????? ??????????? ???? ?????? ????? ??? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????? ?????? ??? ??? ????????? ?????????? ??????? ????? ??????????? ?????????? ???????? ?????? ???????? ???? ?????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
????????????????????????????? ???????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ????? ?????? ????? ????????????? ?????????? ???? ?? ??????? ????????????? ????? ???? ????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????????????? ???????????????????? ??????? ?????? ????????? ??? ???????? ??????????? ???????? ???????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????? ??? ????????????? ??????? ??? ??????? ???????? ???? ?????????????? ??? ??????? ???? ??????????? ?????? ???
???????? ??? ????????????? ???????? ??? ??????? ???? ?????????????? ????? ???? ??????????? ??????????? ??? ??????? ?????
???????????? ????????? ?????????? ????? ?????? ???? ??? ??????? ????? ?????????? ??????? ??? ?????????? ??????? ????
???????????? ??????? ????? ?????????? ?????? ?????????????? ???????? ???? ????? ????????? ?????? ????? ??? ???????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????? ??????????? ???????????????????????????????? ????????????? ??????????????????????????????? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
???????????????????? ?????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
Seung A Song (ssa@jbnu.ac.kr, Chonbuk National University, South Korea) 
Seong Su Kim (KAIST, South Korea) 
???? ????????? ?????? ????? ??????????? ????? ???? ?????? ??? ??????? ?????????????? ?????? ???? ??????????? ???????
???????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ??????? ?????????? ??????????? ?????????? ??????????????? ??????????? ??? ???????? ??????? ?????? ??? ????
?????????? ?????????????????? ???? ??? ???????? ???????????????????????? ??? ????????????? ??????? ????????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ????????? ???? ????????? ?????????? ?????? ????? ???? ???????? ??????????????? ????? ??????????? ???
?????????? ???????????? ??? ?? ?????? ?????? ???? ??????? ?????? ????? ??????????? ???? ?????????????? ??? ???? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???? ???? ????? ????????? ???? ?????????? ??? ????????? ???????????????????? ?????? ??????????????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ?????????????????????
?
??????????????????????????? ?????????????????????? ?????????????????????
Damiano Pasini (damiano.pasini@mcgill.ca, McGill University, Mechanical Engineering, Canada) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????????? ???????? ?????????? ????? ???? ???????? ??????? ???? ?????????? ????? ???? ?????????? ????? ?? ???????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ????? ?????? ??? ??????? ?????????? ????? ????? ????? ???? ????? ?????????? ????????????? ??????????? ??? ???????? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????? ????? ???? ??????????? ??????????? ??? ???????????????????????? ????????????????????????? ?????????? ???????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Shohei Higashiyama (Graduate School of Engineering, Tokyo University of Science, Japan) 
Kuniharu Ushijima (kuniharu@rs.tus.ac.jp, Faculty of Engineering, Tokyo University of Science, Japan) 
????? ??????????????????????????????? ???? ?????????????????? ??? ???? ????????????????????????????? ???????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????????? ??? ????????? ?????????? ????? ??? ????????????? ???????? ??????? ??? ????? ??????? ???? ??????????????? ?????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????? ??????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????
Ayumi Omachi (Graduate School of Engineering, Tokyo University of Science, Japan) 
Kuniharu Ushijima (kuniharu@rs.tus.ac.jp, Faculty of Engineering, Tokyo University of Science, Japan) 
??? ????? ??????? ??????????? ??? ???????? ????????? ??? ???????? ????????? ?????? ?????? ???????????? ???????? ???? ?????
????????????? ??? ?????? ????? ??? ???????????? ???? ???????? ????? ???? ???????? ????? ?????? ??? ????????? ????? ????? ????
????????????? ????? ????? ??????? ???????? ??? ???? ????? ????? ??????? ?????? ?????? ??? ????????????? ?????? ?????????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????
???????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Ilder B. Santos (santosbastosilder@gmail.com, Instituto Federal de Educação Ciência e Tecnologia da Bahia 
(IFBA) Campus Salvador, Brazil) 
Wilson Acchar (Programa de Pós Graduação em Engenharia e Ciências de Materiais (PPGCEM-UFRN) Brazil) 
Antônio C. S. Costa (Programa de Pós Graduação em Engenharia e Ciências de Materiais (PPGCEM-UFRN) 
Brazil) 
Joel Nogueira Gonçalves (Instituto Federal de Educação Ciência e Tecnologia da Bahia (IFBA) Campus 
Eunápolis, Brazil) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????????? ?????????? ???????? ????????? ???? ??????????? ????????? ?????? ?????????????????? ???????? ????? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??????? ???? ???????????? ??????? ???????? ????????? ??????? ???? ?????????? ???????? ?????????? ????? ?????
????????? ???? ????? ???????? ????? ???? ?? ??? ??????????????? ?????? ??? ?????? ?????????? ????????? ??? ????? ??????? ????
????????????? ???? ???????????? ??? ????????? ??????? ??? ????? ???????? ??????????????? ?????????? ?????? ??????? ????
??????????? ??????????? ??????????? ????? ???? ???????? ????? ???? ???????????? ????????? ?????????? ?????????? ?????? ????
???????? ???????? ?????? ????? ?? ?????????? ?????????????? ????? ?????????????????? ??? ??????????? ???????? ?? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? ??????????????????????????? ???????? ??? ?????????????? ??????? ????????? ??? ???? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????????????????????????? ??? ????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ??? ????? ??????????? ??? ??????????????? ??????????? ??? ???? ???????? ????? ????? ????????????????????
????????? ?????? ????? ?????????? ??? ?????? ??????? ?????????? ????? ????? ?? ????? ??? ???????? ????? ??????
???????????? ?????? ?????????? ??? ??????? ?????? ????? ????? ???? ??? ????? ????????????? ??? ???? ???????????? ?????????
??????? ??????????? ????? ????? ??? ???????? ???? ???????? ???????? ????? ??????? ???? ?????????? ??????????????? ??? ????
????????????? ????????????????????????????????? ????????? ????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????????? ??? ???? ?????????? ??? ??????? ??? ???????? ??????????????? ???? ???????? ?????? ?????????? ??? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????? ???? ??????? ??? ????? ??? ???? ???????? ??? ???????? ??????????? ?????? ???? ????? ??????? ???? ???????? ??? ???? ??????
????????? ????? ???? ????? ??????????? ?????????????? ?????????? ???? ??????????? ????????? ??? ???? ???????? ????????
??????????????? ??????????? ????????????? ????????????????? ???? ??????????? ???????????????? ????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???? ??????????? ??????? ???? ?????? ??? ???? ???????? ???????? ???????? ????? ???????????? ???? ???????? ??? ????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
???????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????
?
???? ?? ????????? ?????????????? ????????????? ?????? ??? ?????????? ????????????? ????????????????? ???? ???????
???????? ??????????????????????????????
Sunil Bhandari (University of Maine, USA) 
Roberto A. Lopez-Anido (rla@maine.edu, University of Maine, USA) 
??????????????? ?????? ????? ???????? ????? ????????? ????????? ?????????? ????????? ??? ???? ?????? ?????? ?????? ????? ???
???????? ?????? ?????? ??????????? ?????????? ????????? ???????????? ????? ???????? ???? ?????? ????? ????????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ????????? ???? ????????? ????? ???????? ????????? ??????????? ?? ?????? ?????? ???????? ???? ?????? ???????
???????? ????????????? ???????????? ????????? ???? ????????? ????????? ??????????????? ????????? ???????? ????????? ??? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ?????????????? ????????? ??????????? ??????? ?????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??? ??? ???????? ??????? ???????? ??????? ???????? ???????????????? ??????????? ???? ?? ??????????????? ??????????
?????? ??? ???? ????????? ??????????? ?????? ???????? ???????????????? ????? ??? ???????? ???? ??????? ???????? ????????? ??? ??
????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????
Jan Vorel (jan.vorel@fsv.cvut.cz, CTU in Prague, Faculty of Civil Engineering, Department of Mechanics, Czech 
Republic) 
Jan Sýkora (CTU in Prague, Faculty of Civil Engineering, Department of Mechanics, Czech Republic) 
Michal Šejnoha (CTU in Prague, Faculty of Civil Engineering, Department of Mechanics, Czech Republic) 
???? ?????? ???????????????? ??????????? ??????? ??? ??????? ???? ?????????????????? ?????? ???????????? ?????????
???????? ??????????? ?? ???????? ???? ????? ?????????? ??????????? ??? ???????????????? ???????? ????? ???????????????
?????????? ??????? ???? ?????????????? ??? ?? ??? ????????? ?????????? ??? ??? ???????? ????? ????? ???????????? ???????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???? ??? ?????????? ??? ?????????? ?????????????????????? ?????? ??? ???? ??????????? ??? ???? ??? ??????? ?????
????????? ??? ???????????????? ????? ?????????? ???? ??????????? ???????????????? ??????? ?????? ?????????????? ???????????
??????????? ??????????? ?????? ????? ??? ??????????? ??????????????? ???? ????????????? ??? ?????????? ?????????? ??? ????
??????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ??????????? ???? ????? ??????? ??? ??? ????????? ??? ????? ?????? ??? ????????? ???? ??????????? ???????? ????
?????????????? ????????? ?????????? ??? ????? ??? ???????? ????????? ???? ??????????? ???? ??????????????? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ?????????
?
???? ?? ?????????? ???????????????? ?????????????????????????? ???? ????????? ?????????? ??? ??????????? ????
???????????????????????????????
Michal Šejnoha (sejnom@fsv.cvut.cz, CTU in Prague, Faculty of Civl Engineering, Czech Republic) 
Tomáš Janda (CTU in Prague, Faculty of Civil Engineering, Czech Republic) 
Lucie Kucíková (CTU in Prague, Faculty of Civl Engineering, Czech Republic) 
Pavel Padev?t (CTU in Prague, Faculty of Civl Engineering, Czech Republic) 
Vladimír Hrbek (CTU in Prague, Faculty of Civl Engineering, Czech Republic) 
??? ???? ????? ?????? ????? ???????????? ?????? ???? ????????? ??????? ???? ????????????? ???????? ?????????? ??? ?????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??? ?????????? ?????????? ????????? ????? ??????????? ????? ????????? ????? ?? ???????? ???????? ????????? ??????????
???????????? ???????????????????????? ?????? ??????????? ???? ???????????????????????? ???????? ??????? ?????????? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????????????????????? ?????????????????????????????? ??? ????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
?????????????? ??????? ??????????? ????? ???? ??????? ?????? ?????? ?????? ??????? ???? ??????????????? ?????? ???
?????????? ???????????????????????????????
?
???? ?? ?????????? ?????????? ???? ????????????????? ??? ?????????? ????? ????? ?????????? ???? ???? ?????????
???????????
Markus J. Weber (markus.weber@airbus.com, Airbus Group Innovations, Germany) 
Falk Hähnel (TU Dresden, Institute of Aerospace Engineering, Germany) 
Chris Fischer (TU Dresden, Institute of Aerospace Engineering, Germany) 
??? ??????????????????????????????????????? ????????? ????????????????????????????? ???????????????????? ???? ?????
??????? ??? ????????????????? ????????? ?????? ???? ?????? ??????????? ?? ?????????? ??? ???????? ????????????? ????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????????? ??? ???????????? ???? ???????????? ?????? ?????? ????????????? ???? ???????? ??????? ????????
?????????????? ???????? ??????????? ???? ????? ?????? ???? ????????? ?????????? ??????????? ??? ?????????? ???????????
????????????? ????? ?????????????? ??? ???? ????????? ?????????? ???? ???? ??? ??????????? ?????? ??? ???????? ?????????
????????????????????? ??? ?????? ???? ???? ????????? ??????????? ??? ????? ?????????? ???????? ?????????????? ????? ????? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???? ???? ????????????????? ????????? ????????? ???????? ?????? ??? ??????????? ?????????? ?????? ??? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???? ?????????? ???? ????????????????????? ???????? ???????????????? ????? ????????? ?? ?????????????? ????? ?????
????????? ?????????? ?????????? ????????????? ?????????????????????? ?????????????????????? ??????????????????????????
??????? ?????????? ???? ???????????????????? ??? ???????? ????????????? ????? ???? ???????? ??????? ???? ????????? ??????????
?????????? ??????? ?????????? ???????? ??????????? ??????????? ???? ?????? ??????? ??? ???? ????? ?????????? ??????? ????
??????????? ??? ??????? ??????????? ???????? ????????????? ????? ???? ????? ????????? ???????????? ???????????? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???????? ????????????? ??????????? ?? ??????? ??????????? ??? ???? ???????? ?????? ???? ??????? ????????? ????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???????? ????????????? ??? ????????? ????????? ????????? ???????? ???????? ???? ?????????????????? ???????? ?????????????
????????????????????????????? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????
???????????????????????????????????
?
???????????????? ?????????????????? ????????? ??????????????????????????????????
Fadhel Chatti (fadhel.chatti@isae.fr, ICA/ISAE 3, rue Caroline Aigle F-31400 Toulouse, France) 
Christophe Bouvet (ICA/ISAE 3, rue Caroline Aigle F-31400 Toulouse, France) 
Dominique Poquillon (CIRIMAT/INP-ENSIACET Université Paul Sabatier, Toulouse, France) 
Guilhem Michon (ICA/ISAE 3, rue Caroline Aigle F-31400 Toulouse, France) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????? ?????????? ????? ????? ??????????? ????? ??????? ??????? ??? ??? ????? ??? ????? ????????? ???? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????? ???????????????????? ?????????????? ????????? ???????????? ???? ????? ?????????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????????? ??? ?????????? ???????? ????????? ??? ???? ??????????? ?????????? ??? ????????????? ??? ???? ???????????
??????? ???? ??????????????????? ?????????????????? ??????????? ??????? ????????????? ???? ??????????? ???? ?????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????????? ???? ???????????????? ?????? ????????? ????? ?????????????? ??????????????????????????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????? ??????????????
?
?
?
?
?
?
?????? ????????????????????????? ??????????????????????????????????????????
Carlo Giovanni Ferro (carlo.ferro@polito.it, Politecnico di Torino, Italy) 
Sara Varetti (Politecnico di Torino, Italy) 
Salvatore Brischetto (Politecnico di Torino, Italy) 
Paolo Maggiore (Politecnico di Torino, Italy) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ???????? ??? ????????????? ???? ????????????? ??? ????????? ??? ???????????????????????????? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????? ???????????? ?????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????? ????????????????? ???? ????????? ?????????? ??? ???????? ??????????????? ??????? ???????????? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?? ?????? ????? ????????????????? ???? ?????????????????????????? ???? ???? ???? ???? ??????? ????? ???? ???????????
???????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????? ??????????? ???? ???????? ????? ??????????? ??? ??????????? ??????? ???? ??????????? ??? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ?????????? ??? ????? ??????? ????? ?????????????? ?? ??????????? ???????? ????????????? ???????? ??????????
????? ????????????? ????????????????? ????? ?????????? ????????? ?????? ??? ?? ?????????? ??????? ????????? ??????? ???
???????????? ???????????? ?????? ????? ??? ?????????? ???? ???? ??????? ????? ????????? ????? ?????? ??????? ???????? ??? ????
?????????????????????????
?
?????????????????????? ??????????????????????????? ?????????
Hanxing Zhu (zhuh3@cf.ac.uk, School of Engineering, Cardiff University, UK) 
Yanhui Ma (School of Engineering, Cardiff University, UK) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???? ???? ??????????? ????????????? ?????? ????????? ??? ??????? ?????? ??? ?????????? ???????????? ??????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
??? ???? ????????? ???????? ??? ???????? ????? ????? ??? ??? ????? ?????? ????? ???? ????????? ?????? ????????? ??? ???? ?????? ????????
?????????? ??? ????????????? ??? ???? ???? ????????????? ?????? ????????? ??? ????????????? ???? ???? ??????????? ???????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ????????????????????? ????????????????????????????
?
??????????????????????????????????? ????????????????????????? ?????????????? ???????????????????????
Andrey Nasedkin (nasedkin@math.sfedu.ru, Southern Federal University, Institute of Mathematics, Mechanics & 
Computer Science, Russia) 
Anna Nasedkina (Southern Federal University, Institute of Mathematics, Mechanics & Computer Science, Russia) 
Amirtham Rajagopal (Indian Institute of Technology, Department of Civil Eng., India) 
??????? ?????????? ?????????? ???? ?????????????? ??? ???????? ???????? ???? ????????? ?????????? ??? ??????????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????? ???? ?????? ????????? ???? ?????????????? ??? ???????? ???????????? ??? ???? ??????????? ???? ??????? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ?????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???? ???????? ??? ???? ?????????? ??????????? ???????????? ???? ?????????????? ??????? ???????? ?????????? ?????
??????????? ????? ????????? ???? ???? ?????? ??? ?????????? ???????? ?? ??????? ??????? ????????? ?????????? ???? ?????????
????????????????????? ?????????????? ???????????????????? ?????????????????????????????????????????????? ????????????
???????? ??????????????? ????????? ???? ????????????????????????? ???? ??????????????? ???????? ??????????? ???? ????
??????? ???????? ????????? ??? ???? ???? ??? ??????? ?????????????? ????????? ????? ????????? ????????? ??????????? ???? ????
????????????????????????????? ?????????????????????????? ?????? ???????? ??????????? ??????? ????????????? ???? ??????
??????? ??? ?????? ?????? ?????? ??? ?????????? ???????? ?????? ??????? ?????????? ????????? ??? ?????? ???? ??????? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????? ???????? ?????????????? ????????????????????????? ??? ????
???????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????? ????
?????????? ????? ????????? ???? ?????? ???????? ?????????? ???? ?????????? ????????? ??? ??????? ?????????????? ????????? ???
?????????????? ??????????????? ??????? ??? ????? ?????? ??????? ???????? ?????????? ???? ?????????????? ???????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????
Hanxing Zhu (zhuh3@cf.ac.uk, School of Engineering, Cardiff University, UK) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????? ?????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????????????????????? ???? ????????????? ???????? ???? ?????????? ??????????? ???????????????? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?????? ????????? ?????????????
?
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
??? ?? ???? ??????????????????? ????????? ??? ????????????? ???? ???????? ?????????? ??? ???? ?????? ??? ????
??????????????????????
Akbar Esmaeili (akbaresmaeili@yahoo.com, Department of Chemical Engineering, North Tehran Branch, 
Islamic Azad University, Iran) 
Sahar Kakavand (Department of Chemical Engineering, North Tehran Branch, Islamic Azad University, Iran) 
?? ???????????? ?????? ???????? ???? ?????????? ????????? ??? ?????????? ???????? ???? ????????????? ?????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????????????? ?????????????????????? ??????????????? ??????? ??????????????????? ?????????????? ???? ?????
???????????? ??????????? ???? ???? ????? ???? ???? ?????????? ??? ????????? ??????????? ????????????????????? ??
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????
?
?????? ??????????????????????????????????????????????????????? ?????????
Cezary Graczykowski (cezary.graczykowski@ippt.pan.pl, Institute of Fundamental Technological Research, 
Poland) 
Anita Or?owska (Institute of Fundamental Technological Research, Poland) 
???? ?????? ??????????? ???? ???????? ??? ???????????? ????????????? ??? ?????? ??????????? ?????????????????? ??? ?????? ???
???????? ?????? ??????????? ??????????? ???? ??????? ??????????? ??????????? ????????????? ??? ????? ??????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????? ??? ??? ?????????????????????? ?????????????????? ?????????????????? ????????? ???????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ???????????? ?????? ????????? ??????????? ???? ?????????? ?????????? ??? ???? ??????? ??????????? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????? ???? ??????????????????????????
????????????????? ???????? ??? ?????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
?????? ???? ?????????? ????????? ??? ???? ?????????? ??????????? ????????? ?????? ???????? ???? ???? ?????????? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????????? ???? ????? ??? ???????????????? ??? ???????????? ?????????? ??????? ????????? ????????????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ???? ???????? ??? ??????? ???? ?????????? ??? ?????????? ???????????????? ??? ???????? ???????????? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ?????? ?????????? ????????????? ??? ???????????? ???????????????????? ??? ?????? ???????????? ???? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ????????????????????????
?
?????? ??????????????????????????????????????????????????
Jos Sinke (j.sinke@tudelft.nl, Delft University of Technology, Department of Aerospace Structures and Materials, 
Netherlands) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????? ???? ???????? ?????? ????????????? ??? ??????????? ????????? ?????????? ????? ??????? ???? ?????????? ??? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????? ???????? ?????? ????? ?????????? ????? ?????? ????? ?????????? ??????????? ??????? ????????????? ??????
????????????????????????? ?????????????????????????????????????? ?????? ??????????????????? ???????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??? ???? ???????? ?????? ???? ?????????? ???? ????????????????????????? ?????????????? ???????????????? ?? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????? ??? ???? ????????????????????????? ??? ?????????? ????????????? ??? ?? ????? ??????? ??????? ??????? ??????????????
????????? ??? ????? ??????? ???? ??????????? ???? ????????????? ???? ???????? ???????????? ??? ???????? ?????????? ???? ??????
???????????????????????????????????????????????????
?
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
?????? ?????????????????????????????????????????????????????????
Joël Henry (joel.henry13@imperial.ac.uk, Imperial College London, UK) 
Soraia Pimenta (Imperial College London, UK) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??????? ???????? ???????????? ???????? ??????? ???? ??????? ??? ?????? ???? ??????????? ???????? ??????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????????? ?????????? ??????? ???????? ?????? ??? ??????????????? ????????? ??? ???????? ??????? ??????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ???? ????????????? ?????? ???????? ??????? ????????? ???????? ????????????????????? ??????????????????????
?????????????????? ????????? ???????? ?????????? ?????????????????????? ???????? ????????? ??????????????????????????
??????? ???????? ???? ???? ????? ???? ??? ????????? ??? ????????? ???? ???????? ???????????? ????? ????????????? ????????
?????????? ?????? ??? ?????? ???? ???? ????? ???????????? ???? ???? ?????????? ??? ???? ???????? ???????? ????? ????????????
?????????????? ???????????? ????? ??????? ????? ????????????? ???????? ?????? ??? ?????????????????????? ???? ?????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????? ?????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????? ??? ??????????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????
???? ?????? ?????? ????????? ???? ?????????? ??? ?????? ????????? ??? ???? ???? ??????????????? ??????? ??? ???? ?????????? ????
?????????? ???????? ???? ??????????? ??? ?????????? ???????? ??? ???? ????????? ???? ??? ???? ???????? ??? ????? ?????????? ????
?????????? ??????? ???????? ????????? ???? ?????????? ??? ???? ?????? ???? ??? ?????????? ??? ??????????? ???? ??????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???? ???????? ????????????? ?????? ?????????????? ?????????????? ????? ??? ????????? ???????? ??????????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????
Oraib Al-Ketan (Department of Mechanical and Materials Engineering, Masdar Institute of Science and 
Technology, UAE) 
Rashid K. Abu Al-Rub (rabualrub@masdar.ac.ae, Department of Mechanical and Materials Engineering, Masdar 
Institute of Science and Technology, UAE) 
??? ?????????????? ???????????? ?????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??? ???????????? ???? ???????? ???????? ??? ??????? ????????????? ??? ???? ??????? ????? ???????? ???????? ????? ????
??????? ????????? ???? ???? ???????? ????????????? ??? ???? ???????? ??? ??????????? ??????????????????????? ??????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ??????????????????????? ???? ????? ???????? ??????????? ?????????? ????? ?? ????? ?????????? ???? ???? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???? ?????? ????? ??? ????????? ?????????? ??? ????? ??? ?????????? ???? ???????????????? ????? ?????? ???????? ???
????????? ??????????? ????? ??????? ????????? ???? ??????????? ?????????? ??? ???? ????? ?????? ????????? ??????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ????????? ???? ?????????????? ???????? ????? ????? ???? ????? ??????? ?? ?????????????????? ????????????
????????? ???? ???? ?????????? ??????????? ???? ????????????? ?????? ??????? ??????????? ???? ?????????? ???????? ??? ??
?????????????
?
???? ?? ?????????? ??? ???? ????????????? ??? ????????????? ???? ????????? ??????????? ??? ??? ?????? ??????????
???????????
Prasad Potluri (prasad.potluri@manchester.ac.uk, University of Manchester, UK) 
Zeshan Yousaf (University of Manchester, UK) 
Dhaval Patel (University of Manchester, UK) 
Vivek Koncherry (University of Manchester, UK) 
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?
?
????????????????????????????????
?
???? ?? ?? ??????????????? ??????????????? ????????? ??? ?????????? ??????????? ??? ????????? ??????? ?????? ???????
????????
Erasmo, Carrera (Department of Mechanical and Aerospace Engineering, Politecnico di Torino, Italy) 
Stefano, Valvano (stefano.valvano@polito.it, Department of Mechanical and Aerospace Engineering, Politecnico 
di Torino, Italy) 
??? ??????????? ???? ?????????????? ??????????????? ????????? ???????????????? ?????? ?????????? ??? ?????????? ?????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? ?????? ???????? ??????????? ????? ???????? ???? ??????????????????? ???????? ???? ?????????
?????????? ??????? ??????? ??? ??????? ???? ?????????????? ????? ??? ???? ????????? ????????? ????? ??????? ??? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????? ????????? ???? ???? ??????????????? ????????? ??? ????????????????? ?????????? ???? ????? ???????? ??????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????? ??? ????? ???? ?????? ??? ???? ?????????? ??? ???? ?????? ?????????? ?????? ???? ?????????? ??? ???? ?????? ??? ??
?????????? ??? ???? ??????? ????? ?????? ???? ???????? ?????? ????? ???????? ??? ???? ??????????? ??????? ????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??? ????????? ????????????? ???? ?????? ???????? ???????????? ???? ?????????? ?????????? ???? ???????? ????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????? ?????????? ????????? ??????? ???? ????????? ???? ????????? ????? ???? ??????????? ?????????? ?????? ??? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????? ??????? ??? ????? ?? ?????????? ??? ???? ?????????????? ??????? ????? ???????? ????? ???? ????? ??? ????????
????????????????????????????????????????
???????????
??????????????????????????????????????? ?????????? ??? ?????????? ??????????? ???? ????????? ??????????? ??? ?????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????
???????????????????????????? ???????????? ?????????? ?????? ???????????? ???????? ??? ???????? ??????? ??? ?????????? ????????????? ???????? ???
??????????????????????????????????????????????????????
?
????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Maria Cinefra (maria.cinefra@polito.it, Politecnico di Torino, Italy) 
Claudia Chinosi (Università degli Studi del Piemonte Orientale, Italy) 
Lucia Della Croce (Università di Pavia, Italy) 
Erasmo Carrera (Politecnico di Torino, Italy) 
????? ?????? ????????? ?????? ???????????????? ??????? ?????? ??? ???????? ???????? ???????????? ???? ???? ????????? ???
??????????? ????????? ??? ???????????? ????????????? ???????????? ????? ??????????? ?????????? ??? ???? ????????? ?????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ?????????? ??????????? ??? ???? ???? ?????????????????????? ???????????????? ??????? ???? ???????? ?????????
????????? ??? ??? ?????? ???? ??????????? ?????????? ????? ???? ??????? ??? ???? ?????????? ??????????? ??? ???????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ????????????????????????? ????????????????????????????????????? ????? ?????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
??????? ??????????????? ??????? ??? ????? ???????? ???? ???????????? ????????????? ???? ?????????? ??? ?????? ???? ??????????
?????????? ?????????????? ???????????????????????? ?????? ???? ??????????????????????????????????????? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????? ??????????
????????????? ?????????? ??????????? ??????? ??????????? ??? ????????? ????????? ??????? ??????? ?? ????????? ???????? ???
????? ????????? ??? ????????? ???????????? ???? ????? ??????????? ??? ?????? ??? ?????????? ??? ????????? ?????????????
??????? ??????????????????????????????????????????????? ??? ?????? ?????????????????? ???????????????????????? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????
????????????
???? ???????? ???? ?????????????????? ?????????? ???????? ???? ????????????????????????????? ???????? ???????????? ??????? ????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????
????????????????????????????????????????????????????
?
?
??????? ????????? ??? ??????????? ????????? ??? ?????????? ??????????? ????????? ???
??????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Kheirollah Sepahvand (k.sepahvand@tum.de, Technical University of Munich, Germany) 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??????????? ?????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????
?????? ?????????? ?????????? ???????? ????????? ?????? ??????? ????????????? ??? ?????????? ???????????? ? ?????????????
????????? ??? ?????????? ????????? ???? ????????????? ??? ??????????? ???? ???????????? ????? ?????????? ??? ????? ???
?????????????? ?????? ??????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????? ????
??????????????? ??????????? ??? ?????????? ???? ????????? ???????? ???? ???????? ????????? ??????????? ??? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???????? ??? ????? ??? ???? ??????????? ???? ??????? ????? ???? ??? ????????? ????? ????????? ??? ???????? ????
?????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?????? ??????????
?
????????????????????????????????????????????????????????
Ruyue Song (Texas A&M University, USA) 
Vahid Tajeddini (Texas A&M University, USA) 
Anastasia Muliana (amuliana@tamu.edu, Texas A&M University, USA) 
?????? ??????????? ??????????? ????? ??????? ??????????? ????? ??? ?????? ???????? ???????????????? ???? ?????????????????
??????????? ???? ?????????? ???? ???? ???????????? ??? ???? ??????????? ??? ??????????? ???????? ????? ???????? ????
??????????? ????????? ??? ????? ?????????? ???????? ??????????????????? ?????? ?????????????????????????? ????????????????
??????????? ????? ?????????????? ????????? ????????? ????????????? ???? ?????? ???????? ???? ??????????? ??? ????????? ??????
?????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????????? ??? ?????????? ???????? ???? ???? ?????????????? ??????????? ???? ?????????????? ?????? ??????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????????? ?????? ?????? ?????????? ???????????? ?????????????????????? ????????? ???????????? ??? ???? ??????????
?????????????????????????????? ???????????????????? ?????????????????????? ?????????????? ????????? ???? ?????????
?????? ???????????? ???? ?????? ??????? ????????? ???????? ?????? ?????????? ????????? ???????????? ???? ?????? ???
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????
????????? ???? ????????? ?????? ?????????? ?????? ???? ???????? ?????????????? ?????????? ??????????? ???? ??????????
???????????????????????????????? ???? ???????????????????????????????????????????? ??? ?????? ????????????????????? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????? ??????????????????????? ????????????????????????????????? ??? ????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????????? ???????? ?????????????? ??????? ???????? ??????? ??????? ??? ????? ???? ???????????? ???????? ????
?????????? ????? ??????? ???? ????????????? ??? ???? ??????????????? ?????????? ???????? ???????? ????????? ??? ??????
????????????????? ???? ?????????? ???? ???? ??????????? ??? ?????? ?????? ??????? ????????? ??? ????????? ??? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????
?????? ???? ????? ?????????? ??? ??????????? ???????? ?????? ????????????????? ???? ???????????? ????????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????? ?????????????
Kouider Bendine (kouider84@live.com, Laboratoire de Mécanique des Structures et des Solides Sidi Bel-Abbès 
University, Algeria) 
Farouk Benallel Boukhoulda (Laboratoire de Mécanique des Structures et des Solides Sidi Bel-Abbès University, 
Algeria) 
Zouaoui Satla (Laboratoire de Mécanique des Structures et des Solides Sidi Bel-Abbès University, Algeria) 
Salah Mostefa (Laboratoire de Mécanique des Structures et des Solides Sidi Bel-Abbès University) 
???????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????
???? ??? ????????? ??????? ???????? ??????? ???? ????? ??? ??? ??????? ????????????? ???????????????????? ??????????????
?????????? ????????????????????? ??????????? ?????????? ??????????????? ????????????????????????? ??????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????
Mostefa Salah (mostefa.salah@yahoo.fr, University of Djillali Liabes Sidi Bel-Abbes, Algeria) 
Farouk Benallel Boukhoulda (University of Djillali Liabès University of Sidi Bel-Abbès, Algeria) 
Kouider Bendine (University of Djillali Liabès University of Sidi Bel-Abbès, Algeria) 
Zouaoui Satla (University of Djillali Liabès University of Sidi Bel-Abbès, Algeria) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????????? ??? ?????? ??????? ???????? ????????? ????????? ???? ??????? ?????????? ?????? ???????? ???? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????? ??????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????? ??????
Rui Xu (ruixu@whu.edu.cn, School of Civil Engineering, Wuhan University, China; Laboratoire d’Etude des 
Microstructures et de Mécanique des Matériaux, Université de Lorraine, France) 
Céline Bouby (Université de Lorraine, France; CNRS, LEMTA, France) 
Hamid Zahrouni (Laboratoire d’Etude des Microstructures et de Mécanique des Matériaux, Université de 
Lorraine, France) 
Tarak Ben Zineb (Université de Lorraine, France; CNRS, LEMTA, France) 
Heng Hu (School of Civil Engineering, Wuhan University, China) 
Michel Potier-Ferry (Laboratoire d’Etude des Microstructures et de Mécanique des Matériaux, Université de 
Lorraine, France) 
??????? ?????????? ????? ??????????????? ????????? ?????? ???????? ??? ??????????? ??? ???? ?????????? ??? ???????????
????????????? ??????? ?????????? ??? ???? ???????????? ??????????? ??? ?????? ??????? ?????? ?????? ???? ????????
???????????? ???? ????????????? ??? ??????????? ??????????? ????????????? ?????? ??????? ??? ????????????? ??? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???????? ???? ??????????????? ???? ?????????? ?????????? ???? ??????????? ??????????????? ???? ????????? ????
?????????? ??? ???????????? ??? ???? ??????? ??????? ???????? ????? ???? ???? ????? ????????? ???? ?????? ??? ?????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????
Hammad R. Khalid (Department of Civil and Environmental Engineering, KAIST, South Korea) 
I.W. Nam (College of Civil Engineering, Nanjing Tech University, China) 
Iqra Choudhry (Department of Civil and Environmental Engineering, KAIST, South Korea) 
Lianxi Zheng (Mechanical Engineering Dept., Khalifa University of Science Technology & Research, UAE) 
H.K. Lee (haengki@kaist.ac.kr, Department of Civil and Environmental Engineering, KAIST, South Korea) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????? ??????????? ???? ?????? ???????????? ????? ??? ?? ??????? ??? ??????? ????? ??? ??????????? ????????????
????????????? ????????? ?????? ???? ??? ?????? ????????? ??????????? ??????????? ??????? ???? ??????????? ??????????? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????? ???? ????????????????????????????????? ????????????????? ???????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??????? ???????????? ??? ??????????? ?????? ???? ??? ???? ??????? ????? ????????? ??? ???? ??? ???? ?????
????????????????? ????????????????????????????????????????? ????????????????????????? ????????????????????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???????????????? ?????? ??????????? ?????????? ??? ??????????????? ???? ???????? ????????? ??????? ?????? ????????
??????? ?????? ??? ???? ??? ??????? ??? ??????????? ??? ??? ????? ?????????????? ????? ???????? ???????? ??? ??? ?????????
??????????? ????? ??? ??????????? ?????????? ????? ?? ??????? ????????? ??? ????????? ???? ???????? ??? ???????????? ????
???????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ???????? ????????????????????????????????
??????????????????????????????? ??? ???????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????? ???? ??????????? ??? ??????? ??? ????????????? ??? ??????? ?????????? ??? ?????? ?????? ??????????? ??????????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ??????? ??????????????????? ??????????? ?????????????????? ??? ?????? ?????? ??????????? ???????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????? ??????????
Lae-Hyong Kang (reon.kang@jbnu.ac.kr, Chonbuk National University, South Korea) 
Sang-Hyeon Kang (Chonbuk National University, South Korea)  
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ???????????????????? ????????????? ???????????????? ??????????? ?????????? ???? ????????????????????
?????? ???? ??????? ?????? ??????? ??? ?????? ??????????? ????? ??????????? ????? ???????????? ?????????? ???????? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???? ????? ?????????? ??????? ???? ??????? ??????????? ??? ???? ??????? ??? ??????????? ??? ?????? ??? ????????? ????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????????????????? ?????? ?????????????????????????????????? ???? ????? ???????? ?????? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ?????? ?? ??????? ???????? ??????????? ???? ??????? ??? ???? ????? ???????? ?????? ?????????? ??????? ????
????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????? ????????????? ?????? ??????????? ???????? ???????????????????? ???????? ???? ????????? ????????? ??????????? ???
???????????????????? ?????????????????????????????????????????????
?
?
?????????? ?? ????? ????????? ????? ????????????????????
?
???? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????
??????????????????????????????????????????
Seyyed Amir Mahdi Ghannadpour (a_ghannadpour@sbu.ac.ir, New Technologies and Engineering Department, 
Shahid Beheshti University, G.C, Iran) 
Mona Karimi (New Technologies and Engineering Department, Shahid Beheshti University, G.C, Iran) 
Marmar Mehrparvar (New Technologies and Engineering Department, Shahid Beheshti University, G.C, Iran) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????? ???????????????????????? ?????? ??? ?????????????????????????????? ?????????????????????????? ?????????????
??????????????????????????? ??? ????? ????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????? ???????????????????????????
?????????? ?????????? ??????? ???? ?????? ??????????? ???? ????????????? ????? ??? ??????????? ??????????? ??? ????????
????????? ??? ???????????? ????? ??? ?????????? ???? ??????? ????????????? ?????? ??????????? ???? ?????? ????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ????????????? ???????????? ?????? ??????????? ????????? ??? ????? ??? ???????? ???????????? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????? ???????? ??????? ??? ?? ??????? ????? ?????????? ????? ???? ?????????? ???? ?????????????? ????????? ???
?????????? ?????????? ???????? ?? ??????? ??? ??????? ????? ????????? ??? ???? ?????????????? ????????? ??? ??????? ?????
???????? ???????? ???? ????????? ??????????? ??????? ???? ???????? ???? ????? ??? ??????? ??????????? ??????? ???????????
??????????? ??????????????????????????? ????????? ???????????????????? ???????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??? ?????????????? ?????????? ??????? ??? ??????????? ??? ??????? ???? ???????????? ??? ???????? ???????? ??????
??????????? ??? ????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????????????????????????? ????????????? ???????? ????????????????? ?????????????????? ?????????????? ???
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
???????? ?????????? ?????????????? ???? ?????????? ??????? ??????? ????? ????????????????? ????????? ????????????? ????
?????????? ????? ???????????????? ???? ?????????????????????? ??? ???????? ??????????????????????????????????????? ???
????????????????????????????? ???? ????????????????????? ????????????????????????????????????????? ?????????????
???? ?????? ???? ????????? ??? ???????? ???????? ?????????????? ?????????? ?????????? ??????? ???? ?????????? ??? ????????
???????????? ?????? ???? ????? ?? ???????????? ????????? ??? ?????????? ???????? ??? ???? ???????? ????? ?????????? ?????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ????????? ??? ???? ????????? ?????????????? ???? ????????? ??????????? ??????? ??? ?????????? ??? ??????? ???
??????????????? ???????
?
?
???????????
??????????????????????????????????? ???????????? ??? ??? ?????? ??????? ???????? ???? ????????? ??? ?????????????? ?????????? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
?????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??? ???????????? ???????? ?????? ???????????? ???? ?????????? ???? ????????? ??? ?????? ??????????? ??????????? ???????????? ????? ????????
?????????????????????????????????????
???? ??? ???????????? ???????? ???????? ??? ????????? ??????????? ??? ????????????? ??? ???????????? ?????????????? ?????????? ?????? ????????
??????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ?????? ??? ???????? ?????????????????????? ??? ?????????? ?????????? ??????? ?????? ?? ???????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??? ????????? ??? ????????????????? ???? ????????????? ??? ?????????? ?????????? ??????? ????? ??????? ???? ?????????????? ??? ?????
????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????
Ufuk Gul (Trakya University; Mechanical Engineering, Turkey) 
Metin Aydogdu (metina@trakya.edu.tr, Trakya University; Mechanical Engineering, Turkey) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ??????????
?
?
????????????????? ???????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????
Allheily Vadim (vadim.allheily@isl.eu, French-German Research Institute – ISL, France) 
Merlat Lionel (French-German Research Institute – ISL, France) 
L’Hostis Gildas (Laboratoire de Physique et Mécanique Textile – LPMT, France) 
Kolb Dominique (Lycée Jean Mermoz, France) 
???????????????????? ???? ????????????? ??????????? ??? ????????? ????????????? ???????? ??? ??? ???? ?????? ??? ????????? ????
????????????????? ?????? ???? ?????? ?????? ??? ????????????????????? ???? ??????????????????????????? ??????? ???????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ?????????????????????? ????????????????????? ?????????????????? ??????????????????????????????
????????? ?????????????????????????? ????????????????????? ???????? ????????????????????????? ????????? ??? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ????????????? ??? ??????? ???? ?????????????????? ????????? ??? ???? ???????? ??????????? ??? ?? ????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
C. Thomas (thomasc@unican.es, LADICIM, University of Cantabria, Spain) 
S. Diego (LADICIM, University of Cantabria, Spain) 
T.H. Panzera (CITeC, Federal University of São João del Rei – UFSJ, Brazil) 
???? ??????????? ??????? ??? ??????? ?????? ??????????? ??????????? ??? ????????? ?????????? ??? ????????? ???? ?????
??????????????????? ??? ?????????? ??? ???????? ?????? ???????????? ???? ??????? ??? ???? ???????????? ??? ???? ???????????
??????????? ??? ????? ??????? ????????? ???? ???????? ??? ???? ????? ????????????? ??? ????????? ????? ????????? ?????????
?????????? ???? ?????? ??????? ?????? ?????? ??? ?????????? ????? ??? ???? ????? ??? ????? ????????????? ???? ????? ????
????????????? ??????????? ??? ?????? ??? ????????? ???? ??????? ??? ????????? ??????????? ??? ???? ????????? ????? ??? ?????
???????????? ??? ??????? ?????? ??????????? ???? ?????? ?????????? ?????? ?????? ??? ???????? ????? ?????????????? ????? ????
??????????????? ????????????????????????????????? ??????????????????????????? ???? ??????????????????? ???????????
????????????????????? ???????? ????????? ?? ????????? ???????????? ??? ???? ????????? ??????????????????? ??? ?? ??????????
?????????????????????????????
?
?
?????????? ?????????? ?????????? ??? ???????????????? ?????? ????????? ??? ??????
???????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Lukasz Domagalski (lukasz.domagalski@p.lodz.pl, Lodz University of Technology, Poland) 
Jaroslaw Jedrysiak (Lodz University of Technology, Poland) 
Marcin Swiatek (Lodz University of Technology, Poland) 
Michal Swiatek (Lodz University of Technology, Poland) 
???????? ????????? ????????? ????? ??? ??????? ??????? ???? ??????? ????? ????????? ????? ???? ?????????? ??????????? ????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ??? ???? ?????????? ???????????????????? ??????????? ??? ????????? ??? ????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????? ????????????????????????
???? ??? ??????????? ??? ?? ?????? ?????? ???? ??????????? ??????? ??? ???????????????????? ??????????? ????????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????
Piotr Ostrowski (piotr.ostrowski@p.lodz.pl, Lodz University of Technology, Poland) 
???? ???????? ??? ????? ????????????? ??? ??? ?????????????? ??? ???? ???????? ????????? ??? ?? ?????????????? ????? ??????????
?????? ???? ?? ?????? ???????? ??????????????? ??? ???? ??? ???????????? ????????????? ??????? ??????????????? ??? ???????
?????????? ???? ??????????? ?????????? ??? ?????????? ??????????? ??? ??? ????????? ????? ?????????? ??? ?? ?????????? ???????
????????? ????? ?? ?????? ??????? ??? ??????? ??????????? ??? ???????????????? ???????? ???? ???? ??? ???? ????????????? ??? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???? ???????????? ??????? ??? ????????????? ??? ???????? ??? ??? ????????????? ?????? ????? ????????? ??? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????? ?????????? ????????? ??????????
???? ????????? ?????? ?????????? ????? ??????????? ????????????? ???? ????? ????????? ??? ??? ???????? ?????????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????? ???????? ????????? ?????????????????????????? ?????
???????????????????????????????????????????? ?????????????????????????
???????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????
???? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
??????????????????????
?
????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Ewelina Pazera (ew.pazera@gmail.com, Lodz University of Technology, Department of Structural Mechanics, 
Poland) 
Jaros?aw J?drysiak (Lodz University of Technology, Department of Structural Mechanics, Poland) 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ??? ?????????????????? ????????????????????????????????? ??? ????????????? ???? ??????????????????????
????? ??? ???? ???????? ???????????? ??? ??? ???????? ????? ???? ?????????? ??? ???? ????? ??? ????????? ???? ??? ???????? ??? ???
????????? ???????????? ??? ??????????? ???? ???????? ??? ?????? ?????? ??????? ???? ????????? ??? ????? ????? ???? ??
??????????????? ??? ???? ???????????? ?????? ???? ??? ?????????? ??? ??? ??????? ??????????????????? ???? ??????? ??????????
?????????????? ??????????????????? ????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????? ??? ???????????????? ????? ??????? ???? ??? ???????? ???????? ??? ???????????????? ????????????? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ???? ????????? ?????????????????? ???? ??? ???????? ??????????????????? ????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???????? ????????????????? ????????? ??? ????????????? ??????? ?????? ????? ???????????????? ???? ????? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???? ?? ??????????????? ?????????? ?? ??????????????????? ?????????? ??? ?????????? ?????????? ???? ??????????
??????? ??? ?????? ??? ???? ???????????? ????????????? ???? ?????? ??? ???? ???????????? ??????????????? ?????? ??????
???????? ??????? ?????????????????????????????? ???? ??????????????????? ???????? ??? ???? ???????? ????????????? ????
?????? ???????????? ?????? ?????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????? ????
???????????? ??????????? ??????? ??? ??????????????? ??????????? ???? ??????? ??????????? ??? ???? ?????????? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????????????? ???? ????????? ?????? ?????????? ???? ??? ????????? ??? ????? ????? ?? ??????????? ???????? ??????
???????????? ???????????????????? ??? ??????? ???? ????????????????? ???????????????????????????????? ???????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????
????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ?????? ???? ???????????????????? ??? ?????????????????????????? ???? ?????????????? ??????? ?????????????????????????????
???????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ?? ???????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ??? ????????? ??? ?????????? ??? ???????????????? ??? ??????????????????? ??????? ???? ???????????? ?????????? ??????????
??????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????
Alina Radzikowska (alina.radzikowska@p.lodz.pl, Lodz University of Technology, Poland) 
Piotr Ostrowski (Lodz University of Technology, Poland) 
Jaros?aw J?drysiak (Lodz University of Technology, Poland) 
????? ????? ?????? ????? ?? ???????? ??? ????? ????????? ??? ?? ????????? ????? ??? ???? ??????????? ?????? ???? ?????????????
??????????????? ????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????????????????????? ???????? ??????????? ?????????????????? ?????? ????????? ??????? ??????????? ???? ??? ???
????????? ???? ?????? ?????????? ?????????? ??????????? ???? ??? ???????????? ??????????????? ????????? ???? ?????????????
?????? ??????? ??? ????????????? ???? ?????????? ??? ????? ????????? ????????? ??? ?????????????? ???????????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????????? ???? ???????????????????????????? ???? ????? ??? ???? ???????????? ??? ?? ????????????? ?????? ??? ????
????????? ?????????? ??????????? ????? ?????????? ?????????? ??????? ??? ??????? ?????????? ?????? ??????????? ??????
??????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????? ????????? ????????? ??????????????????????? ????? ????????????????????????????????????? ???
?????????????????????? ????? ???????????????????????????? ?????????????????????????? ??????????????????????????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??????????? ??? ???? ???????? ?????????? ??? ???? ??????????? ???????? ????????? ??? ???????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???? ????????????????????? ???? ???? ??????????? ??????? ???? ???? ????? ????????? ??? ????????? ?????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???????????? ???? ????? ???? ??? ??? ????????? ???? ???????? ???? ???????????? ??????? ?????? ???????????? ?????? ????
???????????? ???????
???????????
???? ??????????? ??? ?????????? ??? ?????????????? ?????????? ??????????? ??? ???????? ?????????????? ??????? ???? ?????????? ?????????
????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????
???? ????????????? ??? ??????? ??? ??????????????????? ??? ???????? ????????? ??? ??????????????? ?????????? ????? ????? ??????????
????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ??? ????????? ??? ???? ????????? ????????????????????? ?????? ??? ????? ??????????? ??? ?? ????????? ????????????????????
???????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????
???? ???????? ??? ????????? ??? ?????????? ??? ???????????????? ??? ??????????????????? ??????? ???? ???????????? ?????????? ??????????
??????????????????????????????????????
?
????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????
Jakub Marczak (kubulubulibus@wp.pl, Department of Structural Mechanics, ?ód? University of Technology, 
Poland) 
Jaros?aw J?drysiak (Department of Structural Mechanics, ?ód? University of Technology, Poland) 
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???? ?????? ???? ??????? ????????????????????????????????????????????????????????????? ??? ??????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????????? ??????????? ???? ???????????? ????????? ??????????? ???? ???????? ????????? ???????????????? ??? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????? ????????????? ?????????????? ??? ???????????????? ????????????? ?????? ???? ????????????? ?????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ??? ???? ???????????????? ???? ?????? ??????? ??? ???? ?????????? ?????????? ???? ?????? ????????? ??? ????
???????????? ????? ????? ???????? ?????? ???? ???????? ????? ??? ???? ?????????? ??? ?????? ????????? ??? ?? ??????? ??? ?????????
??????????????? ?????????? ????? ???? ??????????? ????? ????????? ??? ?????? ????????? ??? ??? ???? ??????????? ????? ????????
????????????????????? ??? ???????????? ??????????????????? ?????? ????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?? ???????? ?????????? ?????????? ???? ?????? ?????????? ?????????? ??? ?????? ??? ???? ?????????? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????
4-7 July – University of Bologna, Italy 
?
MECHCOMP3 Conference Proceedings? ???
?????????? ???? ???????? ???????? ????????????? ?????????? ????? ???????? ????????? ????? ??? ??????????? ????????????? ????? ????
?????????? ????????? ????????? ?? ??????? ??? ????? ???????????????? ?????????? ??????????????? ????????? ????????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ???????? ????????????? ????? ???????? ????????? ??? ????? ?????????? ????????????? ??? ????? ????????? ???
?????????? ??? ???????? ????????????????? ?????????? ???? ????????? ??? ????????? ??? ?????????? ??????????? ??? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ???? ???????????? ??? ???? ????????? ?????? ??? ????? ?????????? ????????? ????? ??? ?????? ???? ????
?????????? ??? ???? ???????? ????????? ??????????? ??? ????? ??????????? ???????????? ????? ??? ??????????? ???????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????
???????????
???? ???????? ???? ??????????? ???? ?????? ?????????? ??????????? ??? ???????????????? ??? ?????????? ???????? ??????????? ?????? ???
???????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ?????????? ???? ???????????????????????????????????????????? ??????? ???? ???????????????????????????
????????????????????????
??????????????? ???????? ?????????????????????????????????????????? ??? ?????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
Jaros?aw Jedrysiak (jarek@p.lodz.pl, Department of Structural Mechanics, ?ód? University of Technology, 
Poland) 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???? ??? ???????? ??? ????? ??? ?? ????????????? ????????????????? ?????? ???? ??????? ???????????????? ?????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??? ?????? ??????? ???? ??????????? ??? ???????? ????????????? ??????????? ????? ???????????????????? ??????????
?????????? ??????????????? ??????????? ?????????????? ?????? ???? ???? ?? ????? ????? ??? ???????? ?????? ?????????? ??????
???????? ???????????????? ???? ????????? ???????? ????? ?????? ?????????? ??? ??????????????? ???????? ???????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??? ???? ?????? ??????????? ???????????? ???? ?????????? ???????? ??? ???????? ????????? ??? ????????????? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????? ???? ??????????????? ??????? ??? ?????? ?????????? ???? ???????????????????????????? ?????? ??? ????? ??????
??????????????????? ????????? ???? ??????????????? ???? ????????? ?????? ???????????? ??? ?? ??????? ??? ???????? ????? ????
?????????????????? ?????????? ??????????????????? ??????????? ????????????????? ????????????? ?????????????????????????
????????????? ??????? ???????????? ????? ???? ??????????????? ??????? ??????? ????? ?????? ??????? ??? ????? ?????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ????????????????????? ???? ???????????? ??? ?????????? ????? ?????????? ???????????? ??? ????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????
???????????
???? ??????????? ??? ?????????? ??? ?????????????? ?????????? ??????????? ??? ???????? ?????????????? ??????? ???? ?????????? ??????????
????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????? ?????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
???????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????? ???????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ??? ?????????? ??? ?????????? ?????????? ??? ??????????? ??? ????????? ?????????????? ??????? ????? ?????? ?????? ????? ???????
??????????????????
3rd International Conference on Mechanics of Composites 
 
A.J.M. Ferreira, E. Viola, F. Tornabene, N. Fantuzzi????
?????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????
???? ????????????? ??? ??????? ??? ??????????????????? ??? ???????? ????????? ??? ??????????????? ?????????? ????? ????? ??????????
????????????????? ???????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????
???????????????????????????????????? ??????????? ??? ???????????? ????? ????????????? ??????? ???????????? ?????? ??????? ??? ????? ??? ????
????????????????????????????????????????????
??????????????? ???????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????? ??? ????????? ??? ?????????? ??? ????? ???????????????? ??? ?????????????? ??????? ???? ???????????? ?????????? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ????????? ?????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????
M.A.R. Loja (amelialoja@dem.isel.ipl.pt, LAETA, IDMEC, Instituto Superior Técnico, Universidade de Lisboa, 
Portugal) 
J.I. Barbosa (LAETA, IDMEC, Instituto Superior Técnico, Universidade de Lisboa, Portugal) 
C.M. Mota Soares (LAETA, IDMEC, Instituto Superior Técnico, Universidade de Lisboa, Portugal) 
?????????? ??????????? ???? ??? ?????????? ??? ????????? ????????? ????????? ????????? ?????? ???? ???????? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ?????????????????????? ???? ?????????? ??? ????????????????????????????????????? ?????????????????????????
?????? ??? ???????? ?? ???????? ???????????? ????? ????????? ??? ???? ??????????????? ?????????? ??????????? ???? ????
??????????? ????????????????????????? ??? ?????? ??????? ??????????? ??? ???????????? ????????????????????????? ????????????
?????? ??? ??? ????????? ??? ?????? ???? ?? ??????????? ?????? ??????????? ???? ???????? ?????????? ??? ????????? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????? ?????? ??????????? ????? ????????? ?????????????????? ???? ??????????? ????? ??????? ???? ?????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????
